JP 2017-515617 A 2017.6.15

(19) BFREREHFT (JP) N NE. - N ()] ()L EARES
15%2017-515617
(P2017-5156174)
(49 A%EB  FR2956H 158 (2017.6.15)
(51) Int.CL. F1 F=7I2—F (%)
A61B 34/2 (2016.01) AG61B 34/20 4C161

A61B 1/ (2006.01)
A618B 1/0 (2006.01)

AG61B 1/04 370
A61B 1/00 300E

FEHMAR RAR FHREEZMRR R@AR (2 54 R)

@) HEES 1S BE201 7-502049 (P2017-502949) | (71) HEEA 510253996
(86) (22) HEEE ER2THEIA28H (2015. 3. 28) 4 YFa4F4T F—VHA Fl—
B5) BIFASCIRME  EE284E11A10H (2016.11.10) vayvE, Ayva—HLAFvE
(86) ERE M EESE  PCT/US2015/023211 TAVAHERE 94086 AYTN
87 EREAMBE  W02015/149041 =7 Hm—zAfN F—Tr—-O
87 ERAME ER2TEI0A 1H (2015.10.1) —F 1020
(B1) BB THREE 61/971, 749 (T4 HEA 100107766
(32) 5 A SERR264E3H 280 (2014. 3. 28) #E+ R TE
(33) ISEIBEEE  KE(US) (74) {LE A 100070150
@) EAEEEERES 62/09%, 509 #FEL FR EE
(32) 5 H EHR2GEIZAE (2014.12.23) | THKEA 100091214
(33) B ERE HKE (US) B+ KB EN

BREEIIML
(c4) [#AOEF] HEFNORECEEN=RTHREL
(GnHOO0O00 .
0000000000000000000000000 — Fa.2s m{ e o
0000000000000000000000000 7

oooooooooooooooboobooooooon
ooooooooooooooooboboooooooo
ooooooooooooooooboobooooooon
oooooooooooooooboobooooooon

gooooooon




Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y

e s e s ey e s ey e e e e e ) s [
I sy e ey ) [ ey R sy [y Iy o
I s e s ey ey e e ) s [

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O

O
O

O0Ooo0oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O

Ooo0oooOooooOoao
OooooodQgoooaoo
OOo0oo0oooOooOoooOoaoo
OoooooQgooooaoo
OO0 o0ooodogooao
Oooooodgoooaoo
Ooooogogoao

Ooooooogoogogoao

OoooooodQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Oooooogogoao
Oooo0oooogoao

O Ooooo
OO oOooo
O Ooooo
O OoOooo
O Ooooo
O OooOooo

O
O
O
O
O

O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]

|

OOooooogogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooo0ooooQgodg
Ooooooogoogg
OoOoo0oooQgadg
Ooooooogoogdg
OoOoo0ooooOgoadg
OooooooQgg

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

(2)

|

O O0Oo0ooooaog
O O0Oo0oooo
O Oo0gooao
O 0Ooo0oooo
O Oo0gooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
Y Y Y

JP 2017-515617

2017.6.15

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y

OO0 Do ooo4QogooDooggoooao
Oo0oooooo0oooooogoooo
OO0 oDoooo4o0oooooggoooo
Oo0oooooooooooogoooao
OO0 oooooo0ooooogoggogoooao

O 0Ooo0ooo

OO0 oDoogogUo0ooDooggUoUoDoDoogogooao

Oooooooo0ooooogogooo
OO0 ooooo4Qogooooggogogoao
Oooooooooooooogoooao
OO0 ooooo4o0oooooggooao

Ooooooooogoogoo

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooogd
OOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOoo0ooood
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
OO oO0ooog
O Ooooo
OO oOooog
O Ooo0ooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Oooo

O

O O

Oooooooooooaoo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O

Ooooooogogoo
OooooooQogogoao

O 0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O oOooo
O o0ooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O Oooo

|

]

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

3)

JP 2017-515617

2017.6.15

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [

Oo0oooooo0 oo ooo o oo oDoooooooo
OO0 oooo4Qo0 oo ooo oo oDoDoogogogoooao
Oo0ooooooo0 oo ooo o0 oo oDoooooooo
Oo0ooooo4o0ooDooo oo oDoDooogogooooao
OoooooooooDooo o ooDooooooooao

O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo

Ooooooooooooogoooodg

Ooooooggoao
Oooo0ooogogoao
Ooooooggoao
Oooo0ooogoao

OOooooogogdg

Oooo0oooQgdg

Ooooooggdg
O0Ooo0oo0ooao

O

O oOooo

O
O

O
O

Ooo0ooogoQgogoao
OooOoo0oooOoogoao

O oOooo

O o0Oooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O oOooo

(4)

ooao

O o0Oooo

O oOooo

O 0Ooo

O oOooo

O
O
O
O

JP 2017-515617 2017.6.15
ooooDDbD0Oano oooao
ooooDDbDOoao gooao
gogoboodad gooano
oogoboogao gooao
uoogoboodd gooano
oooboogao oo
oogoboogao gooao
uoogoboodd gooano
gooooboogao gooao
oooboogao gooao
ooooDDbD0Oano oooao
ooooDDbDOoao gooao
ogd

oogoboogao
uggoboooooobood

10

20

30

40

50



)

O

O

O

O O

JP 2017-515617 A 2017.6.15

gboboooouooboogooan

oooboooobooooooooan
gooooooboobooooooao

goobooooooboooooban
gooano

0O O O QUANTITATIVEO THREE-DIMENSIONAL

oooooboooao
0 QUANTITATIVED
OFO VIEWO O O O
goooooaooao

ooooobooo0oao
oooooboooao

oooobODbOO0OO0oooooao

THREE-DIMENSIONALO VISUA

oogooboboooooboood
ugogobbooooobood

ooooao
ooooOao

(quantitativel three-dimensionall
Oo0Dooo0oooDooooooon
OoDoooooDoooDoooo
0OoDoooooDooooooo
0Oo0Dooo0oooDooooooaon
OoDoooooDooooooo

Ooooooo

0Doo0DoooQ0

000000000000 O0O0O0O000
00000000000 O0000O00000
00000000000 O0000O00000
Doo0DoooQ0
00000000000 O000O0
Doo0ooooao

000000000000 O0O0OO0O00O
000000000000 O00O0O0O00O00
00000000000 O0000O00000
00000000000 O0000O00000
Doo0o0ooQo
00000000000 O0O000
Doooooao

000000000000 000D0O00O0O
000000000000 O000O0O00O00
Doo000oo0o0o0oo

oooooo

Dooooo

ooooooooo
000000000000 O000O0O00O00
O IMAGINGO OFO SURGICAL SCENESO O O O O
0000000000000 0DOODO0O0OO
LIZATIOND OFO INSTRUMENTO INO AO FIELDO
000000000000 O000O0O0000
00

0Dooooo

000000000000 O000O0O00O00
00000000000 O0000O00000
Doooo

Dooooo

Ooooooo

00000000000 O00000
00000000000 O0O00O00
00000000000 O0O0000
00000000000 O00000
0000000000000 000
of-flight)J 0000000000
00000000000 O0O00O00O
Ooooooo

0Do0O0O000O0O0O0000
000000000000 O000O00000
00000000000 O0000O00000
000000000000 000D0O00O0O
000000000000 O000O00000
00000000000 O0000O00000
000000000000 00O0ODO0O0OO
00000000000 O0O00O0D0O00O00
00000000000 O0000O00000

OooooogogaoQg
I I B
OOoo0oooogod
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OO0Ooo0oooogod
Oo0oo0oood
OO0Ooo0oooogd
OooOoo0oood

O

O

O

O

O

O

O

O

CMOS-compatiblel three-dimensionall

Ooooooggdg

ggag
ugdadg
ooao
ggaod
ugaad

i
g
O
g
g
O
g
g
O

OooooogogoQg
OoOoo0Ooood

O

ooooooao
gooooooao

vision)d O 0O

Ooooooao
ooooooao
ooooooao
0000 (time-
ooooooao

magel] sensor ICO

udd U

OooooogogoQg
OO0 o0oooogod
OoOoo0oooogod
OO0oo0oooogd
OoooooogogoQm
OOoo0oooogd
) [ |

10

20

30

40

50



ooooao

Ooooao

ooooao

ooooao

Oooooao

Oooooao

cti
Oo0O0oo0oooooooao
OooDooooooood
goooooooooodd
Oo0O0oo0oooooooao
Oooooao

oooooao
goooooooooodd
OCo0o0oo0oooooooao

(7]
0
@]
he]
0
O
W
»)
O

(6)

gooooooboao
oooooobboao
oooooooboao
goooooooboao

oooooooboao
gooooooboao

JP 2017-515617 A 2017.6.15

goocoobobooooooooobobbooooooooobobobobooooooao
gooooooobooooooboooobbooobobbooooboobooooobao
goooooooobooooooboooooboboooobboooooboooooban

OD00O00O0O0O0O Apparatusd andd methodd forO endoscopicl 3DO datall colle
ondgpooboboboboboboboboboboobooooDobDobobonn

ooocoobobooooooooooobao
ooooobDoboooooooooboooboboao
ooocooobooooooooobooooboao
ooocooboobooooooooooboao

000000OEndoscope O O0O0OODO
0 0 C.0 SchmalzO et al.Od O AnO endo

scanner basedd onO structuredd lightO O MedicalO Imagel Analysis,O

160 (2012)0 1063-10720 0 OO0 OCODOOOO0DDOOCODODODODODOODODOOOODO

O
O
O

O

O 0Ooo0oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
OO ogoao

Oooooooooooodg
OO0 oooooggoooao
Oooooooooooogodg
Ooooooogooooogdg

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao

OooDooooooooQgogoao
OO0 oooogogooooogogogaog
Oo0Ooo0oood

ud ud

O

oo oooooooooodg
OO0 oooogoggogoooodg
oo oooooooooodg
OO0 ooooogoggogoooodg
oo oooooooooodg
OO0 ooooogog4gogoooodg
O Ooooooogoo
O Ooooooogoo
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
OooooooQgoo
Oo0ooooogogogao
OooooooQgoo
Ooooooggogao
OooooooQgoo
Oooooogoggoao
Ooooooogoo
Ooooooogoo
Ooooooogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
OooooooQgoo
Oo0ooooogogogao
OooooooQgoo
Ooooooggogo

O

O
m]

O

O Ooo0oooao
O O0Oo0Ooogoaog
OoOoooood

O

0

O

O o

O Ooo0oooao

O

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Oooogoo

O OO
O O o0
[ Ry |
I R |
I Ry |

O 0Ooo
O Ooo0oooao

ooooao
(aliasing)O
Oooooo

O 0Ooo0ooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O

0 Capturingd andO

O
O
]
]
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Oo0ooano
I I Iy

O

O

O
O
O
O
O

O
g
a
O
g

O

O
O
0
0
O

ooooObOoOO0oO0ooooooao
ooooODbOoO0oooooooao
ooooDboOO0oooooooao
ooooObOoOoooooooao
ooooObOOO0oo0ooooooao

(imagerd arrayld camera)d O O

g
t
O
U
g

gogobooooobboogao
uoooboooooooogdo
ooooOobOoOO0oooooooao
gogobooooobobooogao
oogoboooooboooogao

Processingd ImagesO usingd Monolithic
0 cameral Arrayd with( Heterogeneousl Imager0 0 O 0D 000 00O OOODODOOOO
O 00000 systemsD andd MethodsO forO Determiningl DepthO fromO multipled View
s ofd all Scenel thatd Includel Aliasingl usingl HypothesizedO FusionO O O 0O 0O
Oo0O0ODODOO0O0O0OO0OO0oOOoCODbODbOOOOoOOoOoOoObODODRDaOK. Venkataramand et al.Od
PiCam:0O AnO ultra-Thind highO Performancel MonolithicO Cameral Arrayd O O 0O O O

O

Oo0oooO0oooDOooooooao
(arrangement) O O O O O O
goooooooooboooad
Oo0oooo0oooDOooooooao
gooDoooooooboooad
goooooooooboooa
Oo0odo0oo0oooDOooooooao
oooDoooooooboooad
goooooa

Oo0ooooooDOooooooao

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e s e e e e e e e [ e [ e e s e B s
Iy e R e ey e e e

O
O

e s e e e e ey e e e R e [ s s [y
Iy s ) ey [y
e e e e e e e e e [ e s s [y

OoOoo0oood
OOoooood
OoOoo0Ooood

O 0Oooo

Oooo0ooogogooao
Oooooogogooao
OOoo0oooogoogooao
Oooooogogooao
OO0 oo0ooodgogoao
Oooooogogooao
OO0 oooodgogoao
Oooooogogogoao
Oooooodogoao
Oooooogogooao
Oooooogogoao
Ooo0ooogogooao
Oooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooogogooao
OoOoo0oooogoogooao
Oooooogogooao
OO0 oooodogoao
Oooooogogoao
Oooooodgogoao
Oooooogogooao
Oooooogogoao
Ooooooogogogooao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogooao

O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
OJ
O

(]

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
OO oO0ooog
O Ooooo
OO oOooog
O Ooo0ooo
O OoOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O OoOooog
O Ooo0ooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O 0Oooo

OO oo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O

O
O
O

[
O g=

O Ooo

OoOoooood
OOooooogod
OoOoo0oood

O O oo

A O

O O
O O

O gu
[

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
[
O
O
O
O
]

O 0Oooo

OOooooogod
OoOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoooood
O0Ooo0Ooood

ooooao
nol flyO

O

g
a
O

O O
O O

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O

g
a
O

O

g
g
O

000
zone”

O

g
a
O

O

g
t
O

O

g
g
O

€

OoOoooood
OO0OooOoooogod
OOoooood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

JP 2017-515617

A 2017.6.15
00000, , 00
000000000
000000000
000000000
000000000
000000000
0ooo0oo0o0ao0
000000000
000000000
000000000
000000000
000000000
000000000
000000000
000000000
000000000
00
000000000

O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

goooboooooboboooobbooooban
ybooooooooopooogooooodo

ooocooObOOoooooooobbooogoao
goooooooboo

g
a
O

g
g

goooogao

O

O

O

O

O

O

O

O

O

goooooooan

ODoDOo0oDooooo
(extrapolation)O
OoDOooOooDoo

ooooobooooao
oooooboooo

gooooObooooao
ooooobooooao

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [

O 0Ooooo

Iy e e ey ey e s [y
e s e ey e e e e B e s [ o
Iy e ey ey ) Ry s [y
o e e ey e e B e s [ o

Ooo0oooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0 oo oo oo0o oo oo o0 oo oooggo-g
Oo0ooooo0ooooo4o0oooDooo4oooooogoggogoaog

Oo0oooooooooooooooooogod

O Ooogoo

O 0Ooo0ooo

O Ooogooao

O o0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0oo0oao
O oOoooo

O 0Ooo0ooo

oo ooooogogoo-g

O
O
O
O

O Ooooo

O
O
OJ

O
O
O
O

O 0Ooo0ooOoo0oao

O 0Ooo0ooo

Oo0oooooooooooooooooogdg O Ooo0oooao

O 0Ooooo

O Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OooOoo0oogoogDo

OoooOoooooooooooooogoogogoog

OooooooQgoao
OOooooogoQgogao

O
O
O
O
O

Ooo0oo0ogao

O Ooo0oooao

O
O
O
O

OooooooogQgoao
OO0 oooooggogo
OooooooogogoQgoo
OOo0ooooogQgogao
OooooooogogQgoao

O
O

O 0Ooooo

O O0Oogoao

OOoo0oooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O Ooogoao

O 0Ooo0ooo

OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

O Ooogooo

O Ooo0ooo

(3)

OoDoooooDoo
OoDooooooao
ODo0oDOooooo
(configurations)

O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O O
0O O
O O
0O O
O O
O d
O O
O d
O O

O 0Ooo0ooo
O O
O O
O O
O O
O O

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

JP 2017-515617

O
O
O
O
O
O
O

2017.6.15

O
O

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y

OO0 Oooogo0o Qoo ooUU U oLoDoDoo4UgUoooDooogogoao

OO0 o0Dooo4odooooo4ggoooooggogao

O
O
O
O
]
O

oo oDooooo0oooo oo oooogodg

Ooo0ooooooQo0 oo ooo o0 oD oDooo0oooDooogogogoo

OO0 oDoooo4Qo0oooogog4gogoooogodg

OOo0ooDooogooDooo4ggooooogogogoao

O
O
O
O
O

OO0 oooooo0oooooooooodg

OOo0ooooooooooooooooogogooao

OO0 oDoooo4o0oooogogogooooogodg

OOo0ooooooooooogogooooogogogoao

oo oooooooooooooooodg

Ooooooooooooooooooogogooao

OO0 oDooooo0oooogogooooogodg

OOo0ooooo0ooooo4o0oooooogooao

OoooooooooooogoogoooOoao
Oooooooooooogoooao
OO0 0DoDooggooooogogooao
Oooooooooooogoooao
OO0 oDoDoogogooooogogooao
Ooooooooooooogogogoooao
OO0 oDoDooogooooogogooao
Ooooooooooooogooooao

OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood

O O

Oo0oooooooooooogogdg
OooooooooooogoQgog
OO0 o0DoDoogogooooogogdg
Oooooooooooogdg
OO0 oDooo4gogooooogd
Oooooooooooogodg
OooDoooogogoooogdg
Ooooocooooooogodg
Ooooooogoooogdg
Ooooocooooooogod
Oooooooooooogdg

OoOoo0ooogoogoao
OoooooogogH

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]

O Oo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oooooaog
O O0Ooo0ooooao
O Oo0o0ooooaog
O O0Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooao

O 0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O

€))

O

OoOoo0oooogoao
Oooooogogogoao
O0oo0ooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

O OooOooo

[

[

O O oo

JP 2017-515617

ooooDDbD0Oano

Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
O OOoo0oooao
O O0Oo0Oo0ooao
O OOoo0oooao
O OO oo

O
O
O
O
O
O
O

2017.6.15

oooao

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e s e s e e e s e e e e e e s Y [
Iy e s ey Ry e e [ [y
e e e e e e s e e [ e [ s s [y
Iy e e s [y
ey e e ey e e e e [ e s ) [y

Ooooooooooooogoogoooao
Oooooooooooogogogooao

Oooooooooooogogaog

Oo0oooooooooooogodg
Ooooooooooogogoao
Oooooooooooogooao
OoooooooooogogoQgoao
OO0 oo ooooogogogao

O

O
O
O
O

O

OoooooooooooggaoQg

O

|

Ooooooooooogoodg

O

OooDooooooooogQgaoQg

Oo0ooooooooooogoogdg

(10)

O
O
]
O
O
(]
O

oooOao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O d
[ |

OO0 ooooogoogogooQg
Ooooooooogoogoo
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogogog
Ooo0oooooogogooQg
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogoog

OO0 ooooogo4Qgoooodg
O
O
O
O
O
O
O

OO0 ooDoogogooooggog
OoooooooooooggaoQg
OO0 oooooOooooodg
OO0 ooooogogQgoooodg
Oo0ooooooooood
O
O
O
O
O
O
O

0000
(FieldD

O
|

OO0 oooooooooooogodg
OO0 oDoooogoooooogoogdg
oo oooooooooooogodg
OO0 oDooooogoooooogoogdg
Oooooooooooooogodg
OO0 ooooooooooogoogdg
Oooooooooooooogodg
Oo0ooooooooooogoogdg
Oo0oooooooooood
oo ooooogoQgoooo
OO0 ooooogogQgogoooao
oo oooooooooodg
OO0 oooogoggogooood
OO0 oooooooooodg
OO0 ooooogogQgoooao
Oooooooogooooao
OO0 ooooogogQgoooo

g
g
0
0
g
U
O
U
t
0
g
g
U
0
g
o

O
O

O
O

O
O

]
=
O

JP 2017-515617 A 2017.6.15

ooocooObOO0ooooan
ooooobooogoo

O
O
O

[ |
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

goooooooboogao
view) OQOOQoOOoOoooo
ooon

Oooooooooooood
OO0 oooooooooodg
Oo0oooooooooood
OO0 oooooooooodg
OO0 oDoDoogoggogooood
OO0 oooooooooodg
OO0 oDoooggogoooodg
oo ooooooOooooodg
OO0 oooogoggogoooodg
oo oooooooooodg

(configuration)D 0 000000 DOOOCODOOOODOOCODOOOODOO
ooobObOO0OO0OO0oooooooOobOboooooooobObobooOoooooan
gooooo

googao
ugagoao
oooao
ggooao
goaoao

Oo0oano
Ooooao
(viewing
ooooao
Ooooao

O 0oo0ogao
O 0oo0oo0oano

O

g
a

goao
uoao
ogoan
goao
uoao

O Ooo0ooo
O Ooooo

gooobobooooobooogooboboooobooad
uogobobbooooboouoouobboooooboobooad
ooobODbO0OO0OO0oooooooObOboooooooao
gogooboooooboogoobobooobboo
oooboooooobooan

00000000000 oOo0Do0oooDooDoooDooDoooOan
000O0D0DDO0O0000OO0OoaoO(viewingd elements)d 0 O 0O
system)0 00 00O O0OODO (viewingd perspective)d 0 O 0O
ooo0oo0ooU0oooDOooo0oooDUoooDUoooDooDOoooDooaOo
I A o o o o A e [ g

10

20

30

40

50



str_Trgtld

I e e e e Y Y [ [ |

e s e e e e e ) e e o A
I s e ey
e s e e e e e e e e Y o A
I s ey
e s e e e e e ) e e o

O

O

O

OOooooogogooolo
Ooooooogooooolo
OOooooogoooaolg

Ooooocoooooo|jgodg

Oooooogogoooiood
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O Oo0oooao

O
g

000000000 DoDO00o0o0DDoDOoOO0oO0b0OD0OO0OO0Odaoaon (operatingl features
oooo0oooDO0ooo0ooU0oooDOooo0oooDUoooDUooDoDooDUooDUooODoDooDOooao

Oooooooodg

OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0oood
OoOoo0oooogod
OO0Oo0oooogd
OoOoooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
O0Ooo0Ooo0oood
OoOooooogod
O0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OO0Oo0oooogd
OoOoo0ooood
O0Oooooogd
OOoo0ooood
OOoo0oooogd
OOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOooooogod

OooOoo0oooodg
OoOooooogdg
OooO0Oo0oood
Ooo0ooooQgodg
OO0o0o0oooogd
OooOooooQgodg
OoOoo0oooogdg
OooOo0o0oooQodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0Oo0ooodg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
OoOoo0ooooQgdg
OooO0Oo0ooood
OoOoo0oooogdg
Ooo0Ooo0ooood
Oo0oooogdg
OO0oo0oooogdg
OooOoo0oooQgodg
OoOoo0ooogdg
Ooo0o0o0oooQodg
OoOoo0ooogoogdg
Ooo0o0ooodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOooooogdg

OoOoo0ooood
OOoooood
O0Ooo0oo0oo0ood
OOoo0ooood
O O0O0oO0Ooood
OoOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
O O0Oo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0oo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O

gogao

Ooooooogg

Oooooooodg

Oooooooogdg

O
O

Oooo0ogoood

O

O 0OooQgoo
O O oQgogo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogoo
O Y
O 0Ooogoo
O 0O ogoo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O
O

Oooooooogdg

O

O

O

goao

OO0 oooogdg

Oooooooogdg

OOooooogdg

O
O

Oooooooogodg

O
O

Oooooogdg

O
O

OooooooQgodg

O
O

Ooooooogg

O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OO oOgooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O OooQgooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooogoooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OO o0oooo
O 0Ooo0oooo
OO oQgooo
O 0Ooo0oooo
O Oogooo
O 0Ooo0oooo

(11)

O

O

O

ggdg

Oooooooodg

Ooooooogdg

Ooooooooadg

O
O

Oooooooogg

O
O

Oooo0oogoood

|

O

O

O

oggao

Oooooooogdg

OOooooogg

Oooooooogdg

O
O

OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0ooodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooooQgdg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooodg

JP 2017-515617 A

ooooDDbD0Oano

O
O

O

O
g
g
O
g

O

O
g
u
O
g

O

O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
Y Y
O 0OooQgoo

O

gooano

O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O Ooooogoaog
O0Ooo0oooaoo

O
O

O
O

|

O
O

2017.6.15

oooao

ogoao
goao
uoao
ogoan
oo

ogoao
oono

O 0Ooo0ooo

O
O

10

20

30

40

50



O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo

O

O

O

(12) JP 2017-515617 A 2017.6.15

goocoobobooooooooobobbooooooooobobobobooooooao
gooooooobooooooboooobbooobobbooooboobooooobao
goooooooobooooooboooooboboooobboooooboooooban
goooooogooand

O

ODoDOoo0o0O0oo0o0ooDUO0ooO0DO0oOU0ooDOooOoO0ooDO0ooDODDOd kinematic

sO information)J 00 00O00OO0OCODODODOOOOOODODODOODOOCODODOOO
ooooObOoOO0oooooocoobboboooooooobboOoooooooobboooodd
(displacementd transducers)J 0000 O0O0O0OOOOODODDDOOOOOOOODODGO

I e e e e [ e s e [ Iy
e s e e e ey e e Y o A
Iy s e
e e e e e ey e ) e e Iy o Ay
I [ e [
e e e e ) ey e ey S e [ s [y [ |

Ooooooooogoogo
OO0 ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
oo ooooogogoog
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogog

0

O

O

O

oooooboboooooooooobobbooooooooobooboobobooooooboao
goocoobobooooooooobobbooooooooobobobobooooooao
oocoboObo0ooooooobobbobooooao

0Oo0oo00oDoDO0ooo0Doo0oDoDooDoDooDo0oDUOooDoODOooDoDoDOoOoaO
oooo0oooDOoooDooOU0ooDoooDooDo0ooDUooDoDOooDooDooaOo
0000000000000 ooDo0oooDo0ooDo0ooDUooDOoDooDooOooDooao
Oo0o0o0o0oDoDOooo0Do0ooo0ooDooDoDooDo0oDooDoDooDoDooDooaOo
Oo0o00o0ooDoDoooDOoooDooDoooDooao

Oo0o0o0oooooon
oo0ooo0ooDOooo0DOooU0ooDOoooOoDo0ooO0ooDUOooDoDOooDoooDOooaOo
0000000000000 ooDo0oooDo0ooDo0ooDUooDOoDooDooOooDooao
0Oo0oo00oDoDO0ooo0Doo0oDoDooDoDooDo0oDUOooDoODOooDoDoDOoOoaO
0o0oo0ooDO0ooo0DooU0ooDooOoDo0ooDo0ooDUoDoDOooDooDOooOaOo
Oo0oo0o0oooDUoooDooU0oooDUoooDooo0ooDUoooDOooDooOooDooao
imagerO sensorfJ array)l 0 0000000 O0OO0OO0ODODDOOOODODOOOOO
0o0oo00oDoDO0ooo0Doo0ooDoooDooDo0ooDUooDoDooDoooDooaOo
Oo0oo0o0oooDo0oooDooU0oooDooDoDooo0ooDUoooDooDooooOoao
000000 D0D0ooo0Do0oo0ooDo0ooDo0Do0o0Do0o0DDUooDOoDOooDoDooDooaO
0Oo0oo00oDoDO0ooo0Doo0oDoDooDoDooDo0oDUOooDoODOooDoDoDOoOoaO
oo0oo0ooDOooo0DooO0oooDoooooDooDUoooOoDooDooDOooaOo
0000000000000 ooDo0oooDo0ooDo0ooDUooDOoDooDooOooDooao
Oo0oo0oDoDOooo0Dooo0DooDooDoDo0oDo0oDUooDoDooDoDooDooaOo
0o0oo0ooDO0ooo0DooU0ooDooOoDo0ooDo0ooDUoDoDOooDooDOooOaOo

(unstructuredd light)D O OO OO OO O (colord filteredO light)O O
ocooooooooooooooDooogoooooDooooooooDooao
coooooooooobOooobDobobooooboDboobobooobobooDbOooao
O

Ooo0oooQgooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOooOooo
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooQgooo
OooOoooooOooOooao
Oo0oooQgooao
OO0 oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooo
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQoooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOoooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooQgooo
OooO0ooooOooOooao
Ooo0oooQgooao
OOo0oOoogooQgoQgoao
Ooo0oooQogooo
Oo0o0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgooo
Oo0ooogogogoao
Ooo0ooooOogooo

10

20

30

40

50



(13) JP 2017-515617 A 2017.6.15

oooooao
gooooogooobooooobobooooobobooobbooobobooobboogao
gogoobooooooboboooooboobooooobboooobbooooboobooooobobooogoano
gogobobobodoooobobooouoobobooooobboooouobboooobooooobobooogaao
ooooObobooooooooobbooooooooobbooboooooobbooood
goooboooooboboooobooboooobbooobboooobobooooboboogao
ugogoboboboooooboboooooboobooooobboooobboooooboooooboboogao
ooooObOoOO0oooooocoobboboooooooobboOoooooooobboooodd
gooooogooobooooobobooooobobooobbooobobobooooboboogao
gooobooooooboooooobooboooooobboooobboooooooooboobooooao
ooooObOOO0oO0oDooooooobObobOooooooan

oooooao
gogooooooobobooooobooboooooboboooobbooooboboooooboboogoao
ugogobobobodooobooooobobooooobboooobbooooboooooboboogao
ooooOobobooooooooobboboooooooobboOoooooooobboooodd
goooboooooboboooobooboooobbooobboooobobooooboboogao
gooboooooooboooooboobooooobboooobbooooobooooobobooogaao
ooooObOobOoo0oooooooobboboooooooobboOooboooooooboboooodd
ggao

oooooao
ooooObobooooooooobbooooooooobbooboooooobbooood
goooboooooboboooobooboooobbooobboooobobooooboboogao
ugogobobobodooobooooobobooooobboooobbooooboooooboboogao
ooooObOoOO0oooooocoobboboooooooobboOoooooooobboooodd
gooooogooobooogoobooboooobobooobbooobobooobboogao
OCoO000ooO0ooOooO0OooO0oo0DoDO0oCcO0oDO0oo0OO0OoDOD0OOaoO (umerical indicia
yboooooooooooooooooooooooooooDbDOoobDOoobooDOoo
gooooogooobooooobobooooobbooobbooobbobooobboogao
oogobobooooobbooobbooooobooobobobooao

ugooobooaad
ooooOboOoo0oooooooobbooooooooobboooooooobboooodd
goooboooooboboooobooboooobbooobboooobobooooboboogao
gogboboooooooboooooboobooooobboooobbooooooooobooogaao
ooooObOoOO0oooooocoobboboooooooobboOoooooooobboooodd
gooooogooobooooobobooooobobooobbooobobobooooboboogao
gooobooooooboooooobooboooooobboooobboooooooooboobooooao
ooooOobobooooooooooboboboooooooobbbOoooooooobobooooo
ooooObobooooooooobbooooooooobbooboooooobbooood
oogoobooooboboboooobbooooobooboooobao

ugooobooaad
ooooObOoOO0oooooocoobboboooooooobboOoooooooobboooodd
gooobooooooboboooobobooooobobooobboooobobooooboboogoao
gooboooooooboooooboobooooobboooobbooooobooooobobooogaao
oooobobooooooocooboboboooooooobbbOooboooooobobooood
gooooogooobooooobobooooobobooobbooobobobooooboboogao
gogoobooooooboboooooboobooooobboooobbooooboobooooobobooogoano
gogobobobodoogobobooouooboobooooobbodoouobboooobooboooobobooogado
ooooObobooooooooobbooooooooobbooboooooobbooood
goooboooooboboooobooboooobbooobboooobobooooboboogao

10

20

30

40

50



oad
gd
ud
ud

O O0ooo

O

gd

O
g
g
u

O

0

O

O Oooo

O
g
a
u

O

O
g
g
u

0

oo
od
oad
ud

0gd

(14)

O
g
g
u

O

goono
gogono
agogoano

O

oad

O

Oo0oooooooooooooDoojocgogooao

OooooooooooooQgoao
Ooooooooooodg
Oo0oooooOgooooaoo
Oo0ooooQgoooao
OO0 oooogo4Qgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 ooooggoooao
Oo0ooooooooao
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooOooOooooaoo
Oo0oooogoggoooao

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0Ooogoaog
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O

O

O

O
OJ
O
O
O
O

0

0

O

ooooao
(three-dimensionall

O

0

O

O

O

O

goooao

0

O

O

e e e e e e e s e s ey s s [ [ o
[y e e e e ey v e s ey Iy o
e e e e ey s e s e s e e e o o A
[y e e e ey e s sy Iy o

Oo0ooDoooooobOboo0ooDooo4goooodg

Ooooooogoo
Ooooooogoo
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
OooooooQgoo
Oo0ooooogogogao
OooooooQgoo
Ooooooggogao
OooooooQgoo
Oooooogoggoao
Ooooooogoo
Ooooooogoo
Ooooooogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
OooooooQgoo
Oo0ooooogogogao
OooooooQgoo
Ooooooggogo
OooooooQgoo
Oooooogogoao
Oooo0oooQgoo

Iy e ey s e sy e s ey o
Ooooooogoggoo

O

O

O

oo

O

Oo0ooooooooodg
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooOooooaoo
Oo0oooogoQgoooao
OoO0Ooooo0ooooaoo
Oo0oooooQgoooao
OO0 oooogoggoooao

O

O

oooao
Ooooogao
perspective)l

O

O

O

0

O O oQgogo
O 0Ooogoo
O O ogogo
O 0OooOgooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogoo
O O ogogog
O 0OooOgoo
O O ogogog
O 0OooOgooo
O O ogogo
O 0Ooo0gooo

|

O
O
O
O
O

O

O

OoooocooooooogogQgoao
OoDoDooo4Qgoooooggogo
OoooocoooooooQgoao
Oo0ooooo4gogoooooggogao
OooooocoooooooQgoao
Oooooo4gogoooooggogoao
OooooooooooooQgoao
Oooooo4o0oooooggoao
Ooooooooooooogogoao
Oooooooooooogogogoao
OO0 oDooo4dgoooooggogaog
OooooooooooogogQgoao
Oo0DoDooo4dgoooooggogao
OooooooooooogoQgoao
Oo0ooooo4gogoooooggogao
Ooooooooooooogoao

O
O
O

JP 2017-515617

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0oooogod
OoOoooooogod
O oooooogdg
Oooo=2 Oood

[ |

Ooooooogodg
O 0Oo0oooo

O

|

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

2017.6.15

O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
O Oo0oooogd

O

O

(physicall worldO

O
a
u
O
g
g
O
g
\Y

e ooooogoogoooooogooooogooogobooooooobDobopoooboono
ooooObobooooooooobbooooooooobbooboooooobbooood
goooboooooboboooobooboooobbooobboooobobooooboboogao

10

20

30

40

50



(15) JP 2017-515617 A 2017.6.15

oooooboboooooooo,, p00oDoooooobObOO0oboooooobbooooo
(consistency)D 0D 00 0dooQoOobDbOO0OO0OoOoOooooobobOooooooobooDbao

sy B

O 0Oo0Oood
e e e e e ey e e e e e ) s e ) [ e ) e Y I Y

Iy e Iy

O o

O

O

O

e s e e e e e Y Y I
Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo ooo0o o0 oo oo oo oDooo0o oo oooo0o0ooDooogooo

O

O
O

O

O

O

e e e e ey e e e s s e e e ) e Y A [ I

O

O

Oooooooooooooooooooofdg

O 0Oooo
O oOooo
O 0Ooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OooooooooooooooooogogQgdg

O

Oo0ooooo4o0ooDooo 4o ooDooogogog
OoooooooooooooooooooQgog
Oo0oooooo0 oo ooo 4o ooooogoQgog
OO0 0o oo Qoo oooog oo oDooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o0 ooDooogoQgog
OO0 oooo4Q0ooDooog oo oDooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o ooDooogQgo-g
OO0 oo ooo4Q0ooDoooggoooooggg
Oo0oooooo0 oo ooo o0 ooDooogoQgog
OO0 ooooo4o0ooDooogogoooooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o ooooogogQgoog
Oo0oooooo0ooDooo oo ooooggog

Ooooooo0Doooooooooogogogg
Ooooooo0ooooooooooOgdg

O B

Oo0oooooo0ooDooo 4o ooDooogoQgog
e ) s e e e e sy [

OoooooooooooooooooogogQgdg
Oooooo4oooooo4oooooogoQgog
OooooooooooooooooooQgdg
Oooooo4o0ooooooooooogoQgog
Oo0oDoooo4ddooDoogogUogoooooggdg
Ooooooo0ooooooooooogQgg
Oo0ooooo4ddooDooogggoooooggg
Ooooooo0ooDooooooooogQgog
Oo0ooooo4oooDooog4gogoooooggg
Oooooooo0ooooooooooogogQg-g
Oooooo4oooooo4ogoooooggg
Oooooooo0ooooooooooogogQgdg
Oooooo4ooooooooooooggog
OoooooooooooooooooogogQgodg
Oooooo4oooooooooooogQgog
Oo0ooooo4ddoUooDooggUooooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQg-g
Oo0ooooo0o4ddooDoogog4ggoooooggog
Ooooooo0ooooooooooogQgg
Oo0ooooo4ddooDooogggoooooggg
Oooooooo0ooooooooooogQgoQg

O d
[ |
O d
O O
O O
[ |
O O
O O
O O
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O d
O O
O O
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |

OoOoo0oooao
OO oOooo
O Ooooo

O0Ooo0oooog
O Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

OoOoo0oooaog

O0Ooo0oo0ooa.o

OoOoo0oooog

O0Ooo0Ooo0ooa.o

OoOoo0oooo

O0Ooo0oooog

OOoo0oooo

O0Ooo0ooogoog

OoOoo0oooao

OOoo0oooaog

O0Ooo0oooa.o

OOooooaog

I B

OoOooooaog

I B

OoOoo0oooaog

OO0Oo0oooog

OoOoo0oooao

O0Oo0oooog

OoOoo0oooao

O0Ooo0oooog

O0Ooo0oooao

oad ooao
(bestOmatch) D O OO OO OO0OOODDDOOOOOOODODGO

00 (bestdmatching)D 0 0 D00 O000O0O000O0O00000
000000000 D0D00O0000, , 000000000000
0000000000000 000000000000, 5,00
0000000000000 000D0000D0000000000
0000000000000 D000D000O0D0000D00000
0000000000000 000O0000000000, 00
0000000000000 00000000000000000
0000000000000 000D000O0D0000D00000
0000000000000 00000000000000000
00000, ,00000000000000000000000
0000, ,000000000000000O000, 00,00
0000000000000 000D000000000000,
0000000000000 00000000000000000
,,00000,,000,,00000,,000,,000

10

20

30

40

50



O
O
O
O

O Oooo
O Ooo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O

O

O

O

O

O

(16) JP 2017-515617 A 2017.6.15

oooo,,00,,00,,00000000000000000000000
0000000000000 000

~

Y12

V13
0000000000000 0000000

A

Y12

%L
0000000, ,000,,00000,,000,,00000,,000
0000000000000 0OOODO0OOOOOOOOOO0O

y, = (402.5 - 1)

Vi3 =2 ——— (402.5-2)

Y13
ooooOboOooOooooooobooboboboooooooobboboooo, p0bOOO

gogooobooooobobobooobbooooboboooboboboogoboboooobao
googobooooobboooobbooooobooobobbooooboooooban

Vi

Yij+1

cooO0O@ormUIOCOOOODODODODOOODODODODODDODODODODOODOO
O(olerance)s 00 0O0O0OO0ODOOODOOODODOODOODOODODOOO
g

10

20

30

40



Oo0oooooooooogoQg-g

Ooooooo0oooooooooogQgoo

a7

JP 2017-515617 A 2017.6.15

Ooooao
xl-’j
O
Ooo0oo
Xi j+1
gooouofopboouogopooouogoopoDoUooyopoooUooyopDououoooodog
o000 O0O0oooQooooouoooooooooopopouooooooo
go0o0oo0o0og0goDoogogooDoogooodg
Ooo00o00o0ao
gogoouogooboouoggpooouogoopobouoogponooouoyuopoDpDouooooodg
goooo0ooooooooouooooooouoooopoooooooo
godooogooouoogooouoogggpoouUoygpooooyUgyggpopDoUoygoooo
gooouofopboouogopooouogoopoDoUooyopoooUooyopDououoooodog
gooo0oo0O0oooooooouoooooooooopopoooooooo
O0no
Ooo000o0ao
oo
Oo0no
#z1

E b LT &1 (S B (%Y. 7)
Ooo00o00oao
Oo0OoO0oooooggano
Ooo0o0o0ao
OooooQo0Oo0OooOooaooao
Ooo00o0Q0do
gooouofopboouogopooouogoopoDoUooyopoooUooyopDououoooodog
goooobbooooooooobbboooooooobobbog goo
goo0ogogooo0ogooogogggooUygooooUgyggpopDouUooygoooo
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
o000 O0O0oooQooooouoooooooooopopouooooooo
goooo0oO0oooooooouooooooooooopoooooooo
godoouogooouogogooouoogggoboouooyggpoDooooyoopopDouoygoooog
gboboboboooobbooouooboooobobooobboooooby g
goooo0Ooooooooouoooooooooopopoooooooo
gooogogooouooggooogogggoouUygtoDoooyggpopDouUooygoooo
gooouofopboouogopooouogoopoDoUooyopoooUooyopDououoooodog
o000 O0ooooooouoooooDooooooououooaooao
Ooo000oao
Oo0o0oo0oogo0ooougogooouogogooodg DDDDDDDDDDDD
DDDDDDDDDDDDDDDDDDDGDDDGDDDDDDDD
Ooooo0o00oooooooooooooo Ooo0oo0o0O0oooooooo

O Ooooo
O 0OoO0ooo
O 0Ooooo
O 0OooOooo
O Ooooao
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooao

|
]

OooOooooodg
O 0OooOooood

oo ooooogoQgoge

O
OJ
O
OJ
O
O
O

|

OO0 ooDooggoge
O 0Oooo

O

[

O O oo

Oooooooogoogooao
Oooooogogooao
Ooooooooogooao

OO

10

20

30

40

50



OoooooooooooogogQgoo
OO0 oDoooogogoooooggogog

Oo0oooooo0oooooooD oo ooo0ooDoDoogogooood
OO0 o0ooDooU0o0ooDooggUUoDoDooUUUoooDoDoogogooaod

OoOoo0oood
OOoo0oooogod

Oooooooooooos

OO0 oooogogogooooogs

O OO
O OO

Ooo0ooooooOo0 oo oo o0 oo oDoo o0 ooooago

OO0 oooo4Qo0ooDooo oo oDoogogQoooooogo

Oo0oooooooooDooooooooogodg

Oo0oooogogooooogs
OooooooooQgoos

Oo0ooooooo oo ooo0o o0 oo ooo0o oo oooQgoooo
Oo0oooooUoooDoooo oo oDoDoo4ooooDooogoooao

OOoo0oooogod

O

O o0Ooooo
LSO o R R o
O o0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
OoOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O Ooooo
oo oOoodo
O oOoooo
O o0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O 0Ooooo

O O
O O

O oo oooQgooX

Oooooooooooooogodg
Oo0ooooooooooogdg
OooooooooooooooOodg
OO0 oooooooooooogdg
OO0 Do ooogoooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogogooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 oDoooogogooooogogdg
oo oooooooooooogog
OO0 oDoooogogooooogoogdg
OoooooooooooooQgodg
OO0 ooooogooooooogdg
Oooooooooooooodg
Oo0oooooooooooogdg
Oooooooooooooood
Oo0oooooooooooogdg
OO0 Do ooogogooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogogooooogogdg
oo oooooooooooogodg

Ooooooooooooggog
Ooooooooooooogadg

OoooooogoQgoge

Oooooooooobooaoo

OooooooooooogQgog
OO0 o0oDoogogoooooggdg
OooooooooooogQgoQg
OO0 o0ooDoogogoooooggodg
OooooooooooogQgoQg
OO0 ooDoogogoooooggog
OooooooooooogogQgaoQg
Ooooooogooooooggog
OooooooooooogoQgaog
Oo0oooooooooogQgog
OoooooooooQgoos

Oooooooooooogs

Ooooooogooooao

OO0 ooDooggoge

O O
O 0

OooooooogoQgoge

OO0 ooDoogooooao
Oooooooooooaoo
Oooooogooooao
Oooooocooooooaoo

OO0 ooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 oooooogooao
Ooooooooogoooao
oo oooooogooo
Ooooooooogoooao
oo oooooogooao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooo
OO0 ooooogogooao
oo oooooogogooo
OO0 oooooogooao

I Y i

(18)

O
O

Ooo0ooooooooooogoadg

OoooooogQgoBR
OoDooooggQgog:e

|
|

O Ooo

O OoOooQ

OoooooooooooogQgoQg
OO0 ooDooogoooooogogXe

OooooooQgoe
oo oooogoQgogBR

O 0OooOooo
O OooOooo

OooDoooooooogogoao
Ooooooooooogoogoao
Ooooooooooogogoao
Oooooooooooogoao

JP 2017-515617

Oo0ooQgoo
O Ooooo

Ooooooooooooogogaog
OoooooooooooggHXE

oo ooogoaos

OooooooggQgoBR
Oooooooooooogoao

O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
Ooooooooogooao
oo oooooogogooao
Ooooooooogoooao

O Oooo
O 0Oooo

g
g
O
O
g
u
O
g

O
O
O
O
O
O
O
O
G
O

OooooooooooogQgoQg
OO0 o0ooDoogogoooooggog
OooooooooooogQgoQg

O Ooogoo
O 0Ooooo

O Ooo0ooooao
OO o0ooooao

I Y o

Oo0oooogg
OOo0o0oooogdg
OooOoooooQgod

O oo ooogdg

Ooooooogdg

O Oooooogdg

Oooooooogodg

O

oo oooooogooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooogooo
OO0 ooooogogHe

O

2017.6.15

Oooooggogoao
Ooo0oooQgooao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO0 ooDoogogoooooggog
OoooooooooooogogQgo-g

O
O

magery)d O O O
Oooooooaod
O O O (telestratio
OD0DOo0o0oDOoooDoo
OoDoooooDoo
OoDooOoooDoo

oo oooooogoge

10

20

30

40

50



Ooo0ooooogQgoo

O o

Iy s e e ey e e [ sy [

00000
0000000000000 0000
0000000000000 O0000
0000000000000 O0000
0000000000000 O0D000
0000000000000 0000
0000000000000 O0000
,,0000,,000000000
00000000000, , 0000
00000000000, 5,00, ¢
, 0000000000000 0000
0000000000000 O0D000
., 0000000000000
00000
0000000000000 O0D000
0000000000000 0000
0000000000000 O0000
0000000000000 O0000
0000000000000 0000
0000000000000 O0000
oooooo, , 000, ,0000
0000000000000 O0D000
0000000000000 0000
000

0ooooao
0000000000000 0000
0000000000000 O0000
0000000000000 O0000
0000000000000 0000
0000000000000 O0000
0000000000000 O0000
0000000000000 O0D000
0oooodo
0000000000000 O0000
00000000, , 00000000
., 00000000000, 5,00
0000000000000 O0000
0000000000000 O0000
000000, , 000000000
0000000000000 O0000
0oOoO0O0D0DO0O00O0O0O0, , 000
0,,0000000000,,00
0000, ,0000000000,
0ooO0O0O000, ,000,,00
00000000000

oooodo
0000000000000 0000
00000
0000000000000 O0D000
0000000000000 0000

Oo0oooogogoooao
Oo0oooo0ooooaoo

Ooooooogogoo
OooooooQgoao
Ooooooogoo
Ooo0oo0oooQgoo

OoOoo0oooogdg
OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogdg
OooOoo0ooood
Oooooogdg
OOo0o0oooogdg
Oo0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooodg
OoOoo0oooogdg

Oo0ooogogooao

[

(19)

OoooooooQgoOooao
OoooooogoQgooao
OO0 ooDooggogooao
oo ooooogoQgoge

O ooR2 Oooogdg

[

O
O

O 0Ooo

o8 0O 0O oo
Oo0ooooOoQogoooao
O O0Oo0ooof

O
O

O O

O

[
O g=

O 0Oooo

|
|

O O oo Ooo0oogao

OO0 ooDooggoge

O 0Ooooo

O O0Oo0ood
OOo0oo0ooodogoao
OoooooogoogX
Oo0oOO0oaQaooQgooo

(]

OooooooQgoo
OO0 oooogogoaog
OoooooooQgd

OooooooogoQgooao
OOo0ooooggooao
OooooooogoQgooo
Oooooooggooao

[ |
O d

O

O

oo oooogogRe B

JP 2017-515617

0000000
0000000
00, , 00,
0000000
0000000
0000000
0000000
o, 00000
0000000
0000000
0000000
, 000000
0000000
0000000
0000000
0000000
0000000
0000000
0000000
000O0o00a0
O0,,0000
000, , 00
0000000
0000000
0000000
0000000
00

0000000
0000000
0000000
o, 00000
0000000
00, , 000
00, , 000
0000000
0000000
0000000
0000000
0000000

[ |

OoooooogogH

O

OooooooQgoo
OO0 oooogogoog
OooooooQgoo
Oooooogoo
OooooooQgoo

O 0Oo0oood

OooooooogoQgooo
OOo0ooooggooao
OooooooogooQogooo
Ooooooggooao
Ooooooooogoooao

2017.6.15

OOooooodgogoao
Oo0ooooOoogoooaoo
Oo0ooogQgoooao
Oo0ooooOogogoooaoo

(]

Oo0Oogoaso
O 0OooOooo
O Ooogoo

O
O

O0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



OO0 oDooo40oooooo oo oDoDoooUoooDoDooggooao
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooo o0 ooDoDooogoogooo

Ooooooooooooooo0 o0 oo ooooooDoDoooooDoooQgogoao

o o

O
O

ud
ud

Oooooooo0ooooogUDoDoooUoo oo oDoDogogoooDoooggogaog

[ i

ud
ud

Ooooooooooooooo0 o0 oo ooooooDoDoooooDooooQgogoao

u
u

|Y12— V13 |

O 0Oo0oooo
O Oo0gooao

O O0Oo0oooo
O Ooogoooao
O 0Oo0oooao
O Oooooao

e e e e e ey ) e s s [y o

OoOoo0oood
OOoooood
OoOoo0oood
OOoooood
OO0Ooo0ooooghs
OOoo0ooogd

OoooooooOodg
Ooooooogdg

OoooooOoogao
Oooooogogao
OooooOooos
Oooooogs

O 0Oooo
O Oooo

O

O

O
OOooOooood

OOoo0oooodg
O 0O0oooodg

O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
OO oo

O

O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

]

O
O

O
O

O

oo ooBe oogdg
Ooooos Ooogodg
O Ooogoao
O 0Ooooo

OoOooo0oogooodg

O Ooo0oooao
O 0OoQgooe
Ooo0oooooQgds

]

O
O

OoOoo0ooodg
OOoo0oood
Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg

OOooooogod
OoOoo0oood
O0Ooooogs
OoOoo0ooaogd

O

(]

O
O

O
O

O

O

O
Oooooogdg

O Ooogoov

Ooooogogogaog

ud
oo
ogd
ud

O O o
O O o

U Oooooogod
O Ooogoo
Ooo0ooOooos

O
O

O Oooo
I o

OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOooooaogs
OooOoooos

O o

O

O
O

O
O

O

O 0Ooo0ooo

O

]

I B |
[ I R |

]

O

O
O0Ooo0oo0ood

OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ood

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

Ooooooogdg

I [

OOoo0ooood

O

o

(20)

[ Ry
O OO

O 0Ooo0ooo0oao

OoOoooood
O0Ooo0Ooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood

o [Oo

O

O
Oooooooogdg

Oooo0ooood

O
O

O Ooo0oooao
OO0Ooo0Ooood
OoOoooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoO0Ooo0Ooood
OOoooood
OO0Oo0oooogod
OoOoooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoo0oood

O

O 0Ooo0ooo

O

[ [ Ry
[

O

O

O
O0OooOooo
O OoooB

]

|

Oooooooogdg
Oooooogdg
Oooooooogodg

O
O

Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O 0Ooo0ooo
O
O

Ooooogd
OooOoo0ooOod
Oo0oo0ooogd
OooOoo0oooOod
Oo0o0oooogdg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0o0o0ooooQgod
OoOoooogd
Ooo0oo0ooooQod
OoOooooogd
OooOoo0ooood

O

JP 2017-515617 A

O Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
O

[ I |
OoOoooodg
i I

O Ooooo
N I R i
O

O o
[ B |

O
O

OJ
O
OoOoo0oood

Oo0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

|
|

(norm)

gadagao
oooOao
gogao

O
O
O
O
O
O

gooao

O O
O

O

2017.6.15

10

20

30

40

50



[ |
O d

ey e e e e sy e [ sy [

oo ooooogogHe
O oD oooogogoge
oo ooooQgogoe
OOooooogogHse

OoOo0oooo4Qddooooo4Qgooo2 Do o2 O ODODDOgLODoOooDoogogogoo

[

Oo0ooooooooooogogoQgoo

O Ood

Ooooooo0oooooooooogQgse

OOo0oooo40ooooooUooDooUoo oo ooUooULUoDoDoDoggoooDooogoggogoao

OO oo

O oOoo0ooo
O oOoooo

Oo0ooooooooooogoood

Ooooooooooooooooooggse

OooooooQgs

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao

I I o

O
g
g

O Ooooo

O
g
a

[ |
[ |

O 0O o0

O Oooo

O
g
a

O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao

0 o0 o1 O

O
0
O

(sub-pixeld
000
000

oad
g
u

O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooao

Oo00Oooogs

Ooooooogodg
O oooooogdg
Ooooooood
O o0ooooogdg

OOo0oooooo0ooooogoooooogoggogX
I O o

O 0Oooo

oo oooogogogRe
OoooOooQgoos

O
g
u

Ooooooogoogooooao
Oo0oooooooOooooaoo

O Oooo

Oooooogogoooaoo
OOoo0ooooOooOoooOoaoo
Ooooooogogoooaoo
OO0 oooodgogooao
Ooooooogooooaoo
OO0 oooogogooao

Oooooogd
OOoooogs

O

O

O 0oo0oo0goao
Oo0oo0ogao

o gos

O

OO O0Oo0OoOooghs

O OooOd

O
g
a

O d
[ |
o R |

O
g
t

]

O

O
g
a

O

O
© Oo0-Qdoao

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao

O
g
u

O
g
a

offsets)l
ooooao
o000

a
u

oo oooooogoooao
OO0 ooDooogogogoooao

OO0Oo0ooaod

O 0Oooo

O Oooo

0

OO0 oooogdg
OO0 ooQgoao

I Y o

O

O 0Ooooo
O Ooogoao

O 0Oooo
O Oooo

0

O

O

O Oooo

O 0Oooo

O

Ooooooo OooOogoooao

OooooooogooB Oooo2 ooogodg

OooooogogogooB
OooooooOooooOoao

O O0Oo0oooo

O0oo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoooood
O0Ooo0Oo0oood
OoOoooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oood
O0Oooooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
O0Ooo0Ooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OOoooood

O Oo0oooogd
Ooooooogo

I o

[

O O

O 0o oo

O 0O oo

O oOoooo
O0Ooo0oo0oao

(21)

JP 2017-515617 A 2017.6.15

0000000000000 00O0O00000
0000000000000 000000053%
00000008 ,,00000,,00,,
0000000000000 00D0D00000

(constructionall specification)d 00O OO

O

O 0Ooo

I I

Oo0oQgoos
O 0Ooooo

O

[ R Ry |
OO o

Ooooo=2O0000ao0ao0o
OOoooos3 OooOooooao

O

samp

O Oooo
O Oood

OO0 ooogoao

O O
O d

O Oooo

0O oo oQgoo
Oo0oooogd

[ |

I Y o

O

O

O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oooao
O O0Oo0goooao

O 0Ooo

o
a

O

OO0 ooogd

o
t

0

g

O 0Oooo

O oo
e > P s Y o [

O Ooooo

O 0Ooooo

O

[ |

0

O

O

[
O oOouv

O OooQgoe
O oOooQgoe

0

O

ODOoDooo< Ooooooog

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oooo

[y |
I |

O

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

=

O Ooooooogdg
Ooooooogod

O OooQgowe
I s

OO oo

O

OoOoo0ooood
OOoo0ooood

O

O O
0O O
O O o

O

ty)

O OO
O O O

O

(globall system)[
O00D0DO000O0an0

O

O

ooooboooooao

Oooooogoo. d

O Oooo

I o L

I [ o
O Ooooo

O Ooogoo

O Oooooogdg
O Ooooooogod
O OooQgowe
O 4OoQgoe

O oOooob o

OooDoooogogood
oo oooooogogogogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogHe

Ooooooogoogoodg

I Ry
[ o R

OoooooogogQgogoo

]

O oD oooogoge
oo oooooQgoge
OO0 oooooggogo
OooooooooQgogoo
OO0 oooooggogoao

Ooooooogds

O
O

OO0 ooooogdg

O

O O0Oo0ooogoaog

O 0OoOoooogd
oo oooooogoogooo
OO0 ooooogogogoo
oo oooooogogogoo

O

O d

OoOoo0oooogd
OooOoo0ooogod
Oo0oo0oooogd
OooOoo0ooood

O Ooo0oooao

O OooOoooao

O 0Ooo0oooao

O O

10

20

30

40

50



Ooooooooboo 0D DO oo oDooo0ooooogoQgoao

OoooooooogogooQo

(22) JP 2017-515617 A 2017.6.15
gooooobooboooooooooobbooooooooobbobobooooy, p0bOOO
ooy, 000000000 O0OO0DODO0DO0DO0OO0OOOODODDDODOODODO0OGO0g g ODOOO
ooy, y00000000000D0O0000000CO0ODO0DODOO0OO0O00O0; g OOOO
oo, poobboouoobobooouoobobooouobboocoooboooooboooado
goooooobooogoboboogooboooobooooboboooboboooao
ogooogao
gooogano
0000000000000 0000000000000000, 004,004
godoobooooofbooooo o000 bboo b oboo o boDboooboooodd
goooboooooooooo oo bboo o boboboo oo boooboooodd
goooooobooogobobooogoboboooobooogobboogobboogoao
goooooobooogoboboogooboooobooooboboooboboooao
g boooooobbooooooooboboboboooodyb0b0bbb0oo0ooooooao
gooooboboooobooboooobbooobbuooobbooUobbooobbooo
oooo0DoODbOO0OO0oO0o0oOooOoObDDbDbOO0O00OUUOO0 workingd assumption)d OO O 0O
goooobbooooooooobbboy,0o0ooao
ogoooano
goooooobooogobboogobobooooboooobboo4obboooao
godoobooooofbooooo o000 bboo b oboo o boDboooboooodd
goooboboooboooooooooobboo b boooUobDbooobobooodd
goooooobobooooboooogoao
goooao
0o0oo0oDooooooooo0ooo0oodooo0o0o0oDoooooooodoodaad
0odoggano
goooao
godooboooootbooooo oo bbb bobooUoboDboooboooodd
goooocoooboooooobooooooboboooobooooob ooy, b0byO00oo
goooooobooogobobooogoboboooobooogobboogobboogoao
ooy 0bOO00O0O000CO0OOODODDOO0ODODOO0OOoOOODDODOODODOOGOOODODOGO
gooobbooobbooobobooobbooodd
gooao

- ) - 0
2 (1, ~n,0)- tan( )
y:znﬂ—_N. )
2(n, —n,,)
X=(ﬂ—1)-z-tan(£) 3)
N 2
googad
goooooobboooobobooooono
Udpgpoobbooooouooy g 00000000 OCODODODOOOOOOOOODODOGO
gooobooood
Udpppbobbobooouooy, p0bbO00O0O0O0OOOODODDODODOODOOOOOODODOGO
oodoooooood
Uy g 0000000000 p 000000000 OO0DOOO0O0O00O0O0OO0O0OOOGOGO
oooooooboano
udpppbobbbobooouoo, gp0bO00DO0DO0o0oOooOobODbbObOODOoooOooooDbOOO
gooobooooon

10

20

30

40

50



[ Ry |

0o

Ooo0oooooooooooo0 oo oooo0D oo ooooooDoDooogoooooaog

OO0 oDoogogoooDooUogUoooDooogogogooooaog
Ooo0ooooooo0ooooooDooDooooooooao
OOo0ooooooooooog oo oDooogogogogooooaog

OOoo0o0oood
OO0O0o0ooood

]

O g <@

(=

Ooooogogoao

O 0Oo0ood

OO0 ooo

O
O

[

OO oOooo

O o

OO o0Ooof

OO0 o0ooo

Ooooooogoogooao
OooooogogoQg

oo oooooooooooogogooao
OO0 ooooooooooogogooao
oo oooooooooooogogo-g
OO0 oDoooooooooogogo-g

O 0Oooo

ooooDODbo0Ooano

(23) JP 2017-515617 A 2017.6.15

ooo0, , 000, ,00000000000000D000O0O000, ,000
00008 0000000000 D0DO0O0O0DO0O

7=

y

x=(

O 0ooo
O Oooo

O
O

O
O

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

2-N-6

7
2:(n, —ny3)-tan(§)

(4)

Y 5)
2(n, —n ;)
21,5 —1)-z-tan(§) +26 (6)
uogouooboobodoy,ppbbbO0oouobboooobboooobboooooao
oo0ao
ooobbo0oy,p0o0obo0obODbOO0O0DO0O0oooooOobObOb0OO0Doooooboan
udadg
gogoooooooboogoguobboooobobboooobooooobao
ogobooooobobodooobboooooboooooboooooonan
oooooooooooooooooooooooooooooooan
uogobobooooobbodoouobboooooboooobooooonan
ooooooooooooooO0ooooooooboo0oOoOooooooan
OooDDDoDOoOO0oO0og formulation)D D00 D0ODOOOOOOOODODOGO
ogobooooobobodooobboooooboooooboooooonan
oooooo0ooooooooooooooooooooooooooan
0000000000000 0D0O0O000 (toleranced value)J e 4 O
gogobooooobobodooobbooooobooooobooooooao
oooooooooooooooooooooooooooooooan
oooooo0oO0ooooooooO0oOoOooooooboO0oOoOoooOooOoooan
gogooboboooooboboooobboooobobooooboooooan
uogobobooooobbodoouobboooooboooobooooonan
oooooo0oO0ooooooooO0ooooooooooOoooooooan
gogooboooooboogogobboooobboooobbooooobao
ogobooooobobodooobboooooboooooboooooonan
000000« O000O0OO0OOO0OO0OODOOODOODOODOOOOODOODGDO
gogoobooooooboboboogogobbooobobboooobobooooobao
oooooo0oO0ooooooooO0oOoOooooooboO0oOoOoooOooOoooan
ooooboooooooob,, p 0004000, 000000000
gogobooooobbodooouobbooooobooooboooooonao
oooooo0oO0ooooooooO0ooooooooooOoooooooan
gogoobooooooboboboogogobbooobobboooobobooooobao
aad g goobooooobobboooooooooobboooda

o

]

]

(]

]

10

20

30

40

50



o oo oooDooooooDooogogQgogoo
O oo ooDoogogogooooogogog

O ooDoooDoooDo/mAnoDogooogao

(24) JP 2017-515617 A 2017.6.15
0000000000000 0000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000
0000000000000
000D
00000000000 00000
0000
0000000000000 0000000000000000000000000
000000000, 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000a0
000000, 0000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000,000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000
0000000000000 000000000000, 000000000000
0000000000000 D000D0000000000, 0000000000
0000000000000 0000000000000000000000000
0000000 0e , 0000
0oon
[X@3) — X < &x (7)
ooooo
0000000000000 000000e ,0000000000000000000
00000000000, 0000000000000000000000000000
0000000000, 00,0AC0C00DDD0O0O0ACODODDDNOOOODDOOO
0000D0000%9000,00,,,0A00000000000000000
0000000000000 00000ADDODDOODOODOODOOOODO0OO0O
0000000000000 000000000000000000000000000
atency) D0 000000000000 ODOD0OODOOOODOOOOOD0OOOOO0O0O00
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 0000000AODDODOODOOOOOODOOODO
0000000000000 00000000000000AODOOOODOOOODO
0000000
ooooo
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000 x000000000000000000000 (steepestd gradi
ent) 0 0000000000000 000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000
Doooon
0000000000000 000000
ooooo
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000

OooooooogogQgoo

10

20

30

40

50



[ e s s e e o [ e e e e e e e e O [ s e s e s Y I [ O

O OO0 U0 oo0ooooogoao

(%

e s e e e ) e e e ) ey s e e e [ sy [

OO0 ooooooooooQg-g
OO0 oooogogoooooggg

OoOooooooooooo o oDoooo0D oo oooo0oDoDooogogooood™
OOo0ooooU0oooooUoUoooDoDooUDUoooDoDooUoDoDoDooogog4gooood

/)
©
=

[®]

[ [ 2 [ e e e R

I e e e e s e s = e e e e e e e e e e e e e O e e A s [

OooooocOooOgao

Oo0oooooooooQgdg
Ooooooooooogogogdg

# OO0 OO ooOooooogoogao

<

O0Ooo0oo0ood
OoOoo0ooodg

OOoooood

Ooooogogao
OooooocOoogao

e [y I B
OooooooOoooood
OO0 o0Dooo4dgoooo-g
OoooooOogooood
OO0 oDoDoodgooood
OoooooOoooood
Oooooogoooodg
OooooooooooQd
Oooooogoooog
Ooooooooooogd
Ooooooogogoooog
Oooooooooooo
Ooooooogoooog

Oooooogogooood

O
Ooooooaoeoooo0oooooooog

O Oooo
[ I |
[ B |
I o |
[ B |
[ o A |
O Oooo
O 0Oooo

O

[7)]

Ooo0oooQgogoao

OooooooboooooOoo
Ooooooooogoooogoog

O

OoOoo0ooogdg
OO0Oo0ooodg
O oOoooo

O

OoOooo0oogoood

O

OoooooQogogoao

Ooooooogogogooao

O

Oo0ooogogaog

OO0 oDooogog4gooood
Oooooooooood

tancel]

OOoo0ooog

0

OoooooQgogoo

O0Ooo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0Ooood
OooOoooood

OOooooogogooao
Oooooooooooo
Ooooooogogogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogooood

O

O

O

O

(25)

Ooooooooogooao
Ooooooogoogooao

O

O

JP 2017-515617 A 2017.6.15

O0o0oo0oooDoooDooDoooDoooog
O0o0oo0oooDooooooooDooog
O0o0o0o0oDoDoooDooDoooDoooaog
O0oo0ooDoDoooDooDoooDoooog
Oo0oo0oooDoooDoooooDuoooog
O0o0oo0o0oooDooooooooDoooaog
O0ooooDoDoooDooDoooDooodg
O0oo0ooDoDoooDooDoooDoooog
OO0O0D0ODD0O0O0O000 (proximityd thresh
Oo0oo0oooDoooDoooooDuoooog
O0o0o0o0oo0DooDoDooDoooDoooaog
O0o0oo0ooDoDoooDooDoooDoood
Oo0oo0oooDoooDooooouoooog
O0o0oo0o0oooDooooooooDoooaog
O0oo0ooDoDoooDooDoooDoood
Oo0oo0oooDoooDoooooDoood
O0oo0oo0ooDoDooooooooDoooaog
O0o0o0o0oDoDoooDooDoooDoooaog
O0oo0oooDoooDooDoooDoooog
O0o0oo0ooDoDoooDooDoooDoood
O0oo0oooDoooDooooouoooog
O0oo0oooDoooDoooooDooog
O0oo0ooDoDoooDooDoooDoood
O0o0oo0oooDoooDooDoooDoooog
O0ooo0oooDooooooooDoood
O0o0o0o0oDoDoooDooDoooDoooaog
O0o0oo0ooDoDoooDooDoooDoood
Oo0oo0oooDoooDoooooDoood
O0o0oo0o0oooDooooooooDoooaog
Oo0ooD0ooDoDoooDooDoooDoood
O0oo0oooDoooDooooouoooog

thresholdD valued)D OO0 DD ODOOODDDOOOODDOOO
ooooaod
ooooao
ooooao
(defaultO
ooooao

O

O
O
O
O

(highlighting
0o0ooO0oo
0O0o0O0O00

O

O
O
O
0

O

O
O
O
O

[ B |

u
O
g
g

g
O
g
a

areas)
oooo
Oo0ooo

OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOooooodg
OO0Ooo0ooood
OOooooodg
O O0O0o0oooodg
OOooooodg
O O0Ooooood
OOoooood
OO0O0o0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOo0o0oooodg
O 0O0o0ooood
OOo0oooodg
O O0ooood
OOooooodg
O Oo0oooodg
OOoo0ooood

O0oo0ooDoDoooDooDoooDoooog
O0o0oo0oooDoooDooDoooDoooog
000000000 (thresholdO value)d
thresholdO valued)D 0 0 O OO0 QOOOAO
O0o0oo0ooDoDoooDooDoooDoood

10

20

30

40

50



I ey R ey e o e ey sy [ [y

O 0Oooo

O o0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
OoOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O 0Ooooo
OoOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

Ooo0ooooOooOooao
OoooooQgooao
Oooo0ooOooOooao
Ooo0oooogooao
OO0 o0ooogo-gogoao
Ooo0oooQgooao
OO0 ooogog4gogoao
Ooo0oooQogooo
Ooooogogogooao
Ooo0oooOoooao
Ooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooogogooao
Ooo0ooooOoogooao
OoooooQgooao

OoooooOoooao
OoooooQgooao
Oooo0ooOooOooao
OoooooQgooao
OO0 ooogo-gogoao

Ooooooooogooao
Oooooooogogogooao
OoooooooQgoOooao
OooooooogoQgooao
OO0 ooDooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 ooDoooggogoao
OoooooooQgooao
OoDoooooggogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogoggooao
OoooooooQgooao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OooooooogogQgooao
OoooooooogoOooao
OooooooogoQgooao
OO0 ooDooggogoao
OooooooogoQgooo
OO0 oooooggogooao
OoooooooQgooao
Oooooooggooao
OoooooooQgooao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OooooooogoQgooao
OoooooooQgoOooao
OooooooogoQgooao
OO0 ooDoooggogoao
OooooooogoQgooao
OO0 ooDoooggogoao
OoooooooQgooo
OoDoooooggogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoooooogQgdg

OOoooooggdg

OoooooogoQgdg

OoOoooooggdg

OoooooogoQgQg

e s e s e e s e e e e e R e s s [y
Iy e s e ey e e s [ [y
e s e s ey e e ey e e R e s s [y
Iy ey s ey Ry e [y
ey e e e ey e ey e e e [ e s s [y |

Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
oo ooooogogoQg
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
Ooooooooogogo
OO0 ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogooQg
OoooooooogooOgoo
oo oooooogogoQg
OO0 ooooogogog

OOoooooggdg

OoOoo0oooodgdg

OOoooooggdg

(26)

OoOoo0oooodgdg

OooooogQgdg

OoOoo0oo0ooodgad

OoOoo0o0ooodgadg

OooooogoQg-g

OooooogQgdg

Oooo0oo0oogoood

Oooo0oo0ogogood

OooooogoQg-g

OoooooogQg™g

oo ooooogogoog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogo
OO0 ooooogogog
oo ooooooQgogoo
OO0 ooooogogog
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogoog
Ooooooooogoogoo
oo ooooogogog
OO0 ooooogogog
oo ooooogoge

OOoooooggdg

OOoooooggdg

Ooo0ooogoQgQg

OoooooogoQg-g

OOooooogogdg

OOoooooggdg

JP 2017-515617

OOoo0ooogoQgdg
Ooooooggdg
OoOoo0oooQgd
Oooooogogdg
OOoo0oooodgd
OooooogQgdg
OO0 ooooggdg

Oooo0ooogoQgdg
OOoooooggdg
OoOooooodgdg
OooooogQgdg
OoOoo0oooodgdg
OooooogQgdg
OO0 ooooggdg

OooooogooQgdg

OoooooogQgdg

2017.6.15

OOoooooggd

Ooooooggdg

OO0 ooooogogog
oo oooooogogo
OO0 ooooogogog
oo oooooogoogoo

OooooogoQgdg

OoooooogoQgdg

O Oooo
O 0Oooo

OOoooooggdg

OoOoooooggdg

Oooo0ooogoQgQg Oooo0ooogoQg-g

oo ooooogoQgoQg

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y

e e e ey e e e [ e ) e e [ [ [

Oo0oooooooooos

O
O
O

O
O
O

Ooo0oo0ooooo0 oD oo ooo0o0 oo oD oooo0o oo oDooo0ooDooogQgoao

e e e e e e ey e e e e e [ [ A [

oo oooooogogoo

Ooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Oooooooogdg
OO0 ooooogg
Oooooooogg
OO0 oooogg
Oooooooogdg
O oOooooogdg
Oooooooogdg
OOooooogdg
OoooooooQgodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Oooooooogg
OO0 oooogdg
Oooooooogdg
OO0 oooogg
Oooooooogdg
Oooooogg
Oooooooogodg
Ooooooogdg
Oooooooodg
Oooooooogdg
Oooooooodg
Oooooooogdg

(]

27) JP 2017-515617 A 2017.6.15

O O
O d
O O
O O
0O O
O O
O d
[ |
O d
O O
O d
[ |
O d
[ |
O O
0O O
O O
0O O
O O
O d
[ |
O d
[ |
O d
[ |
O O
O O
O O
0O O
O O
O d
[ |
O d
[ |
O d
O O

OO0

0000000000000 ooDU0oDoDO0o0o0Do0ooD0o0oo0DooDoDoOoDoooDOan
ooooUd0,b00o00Q0o0U0o0oU0oooOo0bOU0oU0ooOU0ooDboooOoDoooDooooao
0o0o0o0o0ooDU0ooo0DO0oo0oDU0ooDoODO0o0Do0DOooODU0ooDoDooDOoDooODUoOoODOO
00000000 oO0D0oo00ooDU0oDO0o0o0DooU0o0Oo0DOooOoDoOoDooOoOan
Oo0o0o00ooDooo0Do0ooo0DoDooDoDo0oDo0DooDo0ooDooDoDooDoooDoOaon
gpoooooooooooUoooUoooooooooooUoooooDo,,0oao
oo0ooo0o0ooDU0ooOoDOoo0oDU0oooDO0o0O0DooDU0ooDoDOooODOoDooDUoOoODOO
0000000000000 ooDo0oDoDO0o0Do0Do0oDo0DooDooDo0oDo0oDoooDOao
0Oo0o000o0oDoDo0ooo0DO0oo0DoDUo0ooDODO0o0Do0DooDU0ooDoDooDoDooODO0oOoODOaOo
OooooooDoooo

O0

000000 D0ODAD VINCIO Sil O 0O 0O O O Surgicalll Systemd 00 EODOWRISTO O
MEGAO Needlel Driverd Instrumentd O 0O 0 O 0O O O (needled driver)O 0O 0O O
00000000 oO0D0oo00ooDU0oDO0o0o0DooU0o0Oo0DOooOoDoOoDooOoOan
0000000000000 oDo0oDoDO0o0Do0Do0oDo0Doo0Do0ooDo0oDo0ooDo0ooOoDOaOn
000000 DoDooo0DOoo0ooDoooDOoo0Do0DooDo0oDoDooDoDooDoooDOao
oo0ooo0o0ooDU0ooOoDOoo0oDU0oooDO0o0O0DooDU0ooDoDOooODOoDooDUoOoODOO
0000000000000 ooDU0oDoDO0o0o0Do0ooD0o0oo0DooDoDoOoDoooDOan
0Oo0o0o00oDoDUo0oooDOoo0DooDoooODOooDoDooDoooDooao

o0

00000000 oo0o0ooo0ooDU0ooDoDO0ooo0DooDU0oOooDOooOoDoOoDooOoDOaOn
oooooooOoooUooUooUoo0Do0, 0000000000 OooDUOoOoQoOOaO
00000000 oo0DO0oo0ooDo0ooDoDO0o0Do0DooDU0oDoDooODOoDooDOoOoODOo
Oo0o0o0o0ooooo0o0oo0oooDU0ooDoDO0ooo0DooU0ooDOooOoDooDooOoDOan
oooooooooooooooooooDoooo0o0o0D, 00000000000
oooooooOoooOooUoooUoooUooODU0,00oooooooooooao
oooooooooooooooooooooooooooooooD,O0o0oOoao
0000000000000 ooDU0oDoDO0o0o0Do0ooD0o0oo0DooDoDoOoDoooDOan
Oo0o0o00ooDooo0Do0oo0o0DoDo0ooDoDOo0o0Do0DooDo0DooDOooDOoDooDo0ooOoDOao
0o0o0o0o0ooDU0ooo0DO0oo0oDU0ooDoODO0o0Do0DOooODU0ooDoDooDOoDooODUoOoODOO
oooooooooooooU0,000D0DO0oO0O0DU00DOoDOoDOoODODODOO° 000D
OO0O0° 000000000 O0DO0DOo0DDOO0O0DO0DOoODO0DOoDDoDOoOoDOoDOoOOoDO0DOoODODOaOn
000000 oDU0ooo0Do0oo0oDUoooDO0o0Do0DooODU0oDoDOooODOoDooDUoOoODOOo
oo0ooo0o0ooDU0ooOoDOoo0oDU0oooDO0o0O0DooDU0ooDoDOooODOoDooDUoOoODOO

(perspective)l 00000000 DOODODOOODODODODDOODODODOODO
goooooobooand
O

OO0oo0oooogdg
Oooooooogdg
O Oo0Doooogdg
Oooooooogodg
O Oooooogdg
Oooooooogdg

10

20

30

40

50



OoOooooooo0ooooo oo oooo0 o0 oo ooo0ooooDoDoooooDoooQgoao

e e s e [ e s e o

s [ |
O 0Ooogogodg
s [ |
O 0Ooogogog

OOooooogod

O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O

Oooooodooao
Ooooooooogoogoo-g

OoOooooooooDoooo o oDoDoooooDoooogogoao
OO0 ooooogogoo

O

O
O O

OO0 o0ooooo0oooooooU0 oo oo oDoUoo LoD oDoDoDoooooDooogogoaog
O0Ooo0oooao

Ooooooooo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooDoDoooooDooooQgoao
OoOoooooogod

el
[
O <
O «<

O

X=X V=3

Oo0ooQgoo

O O0ooo

O

OoOoo0ooood
OoOooooogd
OoOoo0oood
OoOoo0oooogod
OO0o0oooogd
OoOooooogod
OO0o0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OOoOo0oooogd
OooOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogod
I I B [

<

Ooooooooogoge oo oogogog

O Oooo
O 0Ooo0ooOoao
O Ooooo
O O oO0ooao
O Ooooo
O OoOgooo

O

oooao
gooao
oggoao

I B |

O O0Oo0ood
OoooDoooo4gooodg

Ooooooooooooogogadg

O 0Oo0Oood

O 0OooOooo
Oooooooooooogogdg

OO0 oDooogogooooogogdg
Ooooooooooooogogdg
OOooDoooogoooooggdg
OoooooooooooogogoQg
OooDooooooooogogodg
Oooooooooooogogadg
Oooooooooooogogdg

Oooooogoos

O
O
O
O
O

z -z

Xy =X

Yo=¥1 2,72
goooooooooooan

O Oooo

O

O

Oo0ooo
(move)O
oooo
Ooooao
Ooooo

O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O
O
O
O

(28)

O 0Oo0ooOoao

Oooooooooooogogodg
Oo0oooooooooooogoogoad
Oooooooooooogogo-g
OO0 OoDooogogooooogogdg

OoooooogogX

O Oooo

O

O 0o oo

O

ggadg

O
O
O
O
O

O Oooo
O O oOgooo
O Ooooo
O OoOgooo

O

ad

O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
Oo0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaoo
O Oo0oooo
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
OOoo0oooao

OoOoo0ooood

OO0 oDooogogooooogogdg
Oooooooooooogogdg
Oooooooooooogogog
Oooooooooooogog-g
Oooooooooooogogodg
Ooooooooooooogogoadg
Ooooooooooooogogodg
Ooooooooooooogoogadg
Oooooooooooogogo-g
OO0 oDooo4gogooooggog:e

O Oooo

O

oggao

O
O

O 0o oo

O

(heave)O 0 OO0 O (sway)O O O O (rolD)O O O (yaw)O
Oo0o0o0o0oDoDOooo0DooDoooDooooooooDOaon
O0o0o0o0oooDoooDooooaon

O

JP 2017-515617

O 0Oooo
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooao

O

O

[ Ry |
OO oo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo

O 0Ooo0ooOoao
O Oooo

O

[

O oOood

O

A 2017.6.15

O Oooo
O 0Oooo

oo oooooogogooQg

Oooooooooooogog-g
OOoDoDooogogooooogogdg
OooooooooooogQgoQg
OO0 ooDoogogoooooggog
O 0Oooo

ooooao
ooooao
¢ pose” )
ooooao
0 (surge)

(pitch)d O O O
Oooooooao

O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



Oo0oooooo0oooooo0oooDooooooooodg

e s e e s e s e e e s |

Oo0oooooo0oooooo0 oo oooooooDoDoooooooogodg
OO o0oo0ooo

(29) JP 2017-515617 A 2017.6.15

ooad

Oo0ood
goooooooob oo b oo oo ooooboDoooao
goooooooob oo b oo oooobb oo oooobooooa
1 I 1 0 R B R O I R B A R B R W R N W A
goooooooboooooaoao

ood
gdodoobobooooboooo oo o bbb oo o b boboooboboboooooao
gooodooooobooooooob oo oooo0 b0 ooooooooooao
goooodooooboooooob oo oo oooobobDoooaa
T I I I I B B A R B A B R B e e A A N A e N N e N N N N R NN
1 I 1 0 R B R O I R B A R B R W R N W A
gooooooobbooooooboodd

ood
goooobobooooooooobobbboopyoooobobbboooooobooobao
gooob,b0000o0o0ooobobobooooooooobbooooooooooboao
g oooobobobooooobooooobbooooboooooboouoy,bb0oOoao
T I T I I I O R Y 0 o GO M R R B A
goooobbo,0o0ooooobbboooooooobbboooogb0OoDbbo
0 o o A A W R W €
ooooobbooooo,0oobobobobooooooobobboooooobooo,g O
1 I 1 0 R B R O I R B A R B R W R N W A
gooooboboooody oobbboooodoooobb,000oo0ooooobooboao
goobobooooobbooyooboboouooboboboboooobboooooooooboobooOoao
gdodoobobooooboooo oo o bbb oo o b boboooboboboooooao
oood

T I I I I B B A R B A B R B e e A A N A e N N e N N N N R NN
goDoooooooooooooan g booooobbboboy0oooooboao
goooooooob oo b oo oo ooooboDoooao
goooooooobooad

oad

M=M_M, M, (10)

oooobOoOoOooooooooooao
ooao

cosacosff  cosysina +sinysin fcosa  sinysina —cos ysin fcosa

M =|—-cosacosff cosycosa—sinysinffcosa sinycosa +cosysin fcosa

O Oooo

sin —sinycos ff cosycos f

(11)

00
0000000000000 D0 ,0000000° ,0000000000,
0000000000000 0000000000,0000000000000
0000000000000 00000000000000000000

O Oooo



O
O
O
O
O

oo oooooQgoogoooo

O Ooooo

Oo0ooogogogooao

Oogd

O O oo

0

oo ooooooQgoogoooo
OO0 oo oooggooo

O Oooo

O

O 0o oo

O

Ooo0oooOooOooo

[

O O
O OO

0
g

O

(virtualO
ocoooao

gd algori

OooooooooooooooooogogaoQg
OOo0o0ooDoogogUoooDoDoogogoooooogogaog
Ooooooooooooooooooogdg
Oo0ooDooooooooogogoooooogdg
Oooooooooooooooooogogoao
OoooDoooooooogogoooooogdg

OoooooooQgooao
OooooooogQgoo
OoOoo0ooooOooOoo
OooooooogQgoo
OO0 oooogQgogao
OooooooogQgoo
OOo0oooooggogao
OooooooogoQgoo
OOo0ooooogQgogao
Oooo0oooogoQgoo
OoooooogQgogoao
OoOoooooogoQgooo
OoooooogQgoo
OoOoo0ooooogooo
OooooooogogQgoo
OoOo0ooooooOooOoao
OooooooogoQgoo
OO0 oooooggogo
OooooooogogQgoo
OO0 oooooggogo
OooooooogoQgoao
Oo0ooooooggogao
OoOoo0ooooQgoo
Oo0oooooogQgoao
OoooooooQgooao
OooooooogogQgoo
OoOooooooOgoOoao
OooooooogQgoo
OO0 ooooggogo
OooooooogQgoo
OOo0oooooggogao
OooooooogoQgoo
OOo0ooooogQgogao
Oooo0oooogoQgoo

O

O

Oooooogogooao

O 0Ooo

O

O
O
O

O

O

O
O

O
O

Oooooao
perspective)d O

000000000000 00D0OO0OO0O0D0DODO0OOOOaO0OD (perspectived drawin
thm0 000 O0O0O0OO0ODDODODO0DO0DODOOOoDDODODOoDOoDOoOoooooDoDooOood

O

O

OooooooQgoao

oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
oo ooooogogooQg
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoog
OO0 ooooogogog
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogog
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogoQg
OooooooooQgogooQo

|

O

O
O

O
O

od
ud
oo

ad

O
O
O

O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
O

0
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

Oo0ooogoQgooao
OoooooOooOooao
Oo0oooQgooao
OooOoooooOooOooao
Oo0oooQgoooao
Oo0o0ooogQgogoao
Oo0oooQogooao
Oo0o0ooogoQgooao
Ooo0ooooooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOoooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOooOooao
Oo0oooQgooao
OooO0OoooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0ooogoQgoogoao
Ooo0oooQoooo
Oo0ooOoogogQgogoao
Oo0oooQogooo
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooOoooo

(30)

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

O
O

0
O

O
O

O
O

JP 2017-515617 A 2017.6.15

O
O

O
O

™

O
O

O
O

O
O

O
O
Q

O
O

O
O

O
O

O
OJ

O
O

0
0

O
O

00
o0

O

O
O
i

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y

OO0 oo ooo4QgooDooggogoo

OooooocOooOgao
Ooooogogao

O
O

OooooocOoogao
Ooo0oooQgogoao
OO0 ooogogaog

O
O
OJ

OoooooQogogoao
O0Oooooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
OoOoo0Ooood
OooOoooood
O0Ooo0Ooood
OoOoooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood

O
O

ey ) s e e e e e ey e e s s ) [ o
Iy e R ey sy s [y |
e e e e e e ey e e s s Y [ o

Oooooooooooooogoogoao
Oo0ooooooooooogogoao
Oo0oooooooooooogoogoao
Ooooooooooooogogoao
OO0 O0DoDoog4ogoooogogogao

N"DOOoDoooDoooDoooDoDooooooDooooooD|omoooooogoood
UI:IEII:II:IDI:I
I:I%I:II:II:II:II:II:I

Oooooogogoao
Ooo0oooogogooao
Oooooogogooao

[y ey ey e sy 1
O

Oooo
Ooono
¢ noO FlyO
Oooooo

Oooooooooooogogs
OoooDoooooooogogXe

O Ooo0oooao
O 0Oo0oooo

OoOoooooooooocgogooogoo
OO0 oooogoQgogao
OooooooQgdg
OOooooogoQgogao
Oooooooogoo

Oooooogogoao

o000
Oo0dn
zone”

(D=
v
O
m
O

OO0 oDooooooooooogdg
OO0 Do oDoogogogooooogdg
oo oDooooooooooogodg
OO0 oDoooogogooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 oDooooogoooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oooooooooooogod
OO0 oDoooooooooogo
Ooo0ooooooooooooogod
OO0 oDooooooooooogdg
OO0 Do ooogogogooooogdg
OO0 oo oooooooooogodg

O o0 oooogoge

/:';I:II:II:II:II:I
%DDDDD
o OO0 0Oo0od

r

O
Oo0ooDooogogogoo=--OoOdogoao

OooooooogoQgoo

oggoao

cal

O 0Ooo0ooo

OOo0ooDoooooooogogoao

Oooo0oooQgoo
Oooooogoogdg
OoOoo0ooodgdg
Oooooogoogdg
OoOoo0oooodgadg
OooooooQgoo
OOooooogogogao
OoooooogoQgoo
Oooooogogogao
Ooo0oooQgdg

oad

O Ooo0ooo
O oOooo

O

(31)

O 0Oooo

O

O oOooo
O oo

O

O

O

O OO

0
0
0

5 O

00

0

annotations)

(projectedd

O

oad

O

O

O

ggadg

ad

Ssu

JP 2017-515617 A 2017.6.15

ooooo
ooooao
(noO FlyO
oooo

O O

oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoooo
oo oooooogoogogoo
OO0 ooooogogoooo

O Ooo0oooog
O 0Ooo0ooo

b T B [ |
O

T

o))

o

DV
OO0 ooDoooooooogogoao
Ooooooooooooogogoao
Oo0oooooooooogogoao

O

ooooooao
ooooooao
ooooooao
ooooooao
LiptonO O O 0O
0 O O NagelelO
ooooooao

O

O
g
g
u
O

O
g
g
u
O

et

O

O

O

O

ooooao
goooao
gogooano
ggooano
ooooao
al. 0 00O

goobooad

OoOoood

ooobDoOao

Oo0oooooooao
zone)O O OO ODODO

Ooooooooogooooo
oo oooooogogooo

Oooooooooooooogogogoao

O

Oooooooooooogogoao

OooooooooogoaoX

Ooo0oooooooooooogoogoao

OO0 oooooQgogoooo

Oooooooooooogogoao

ooooooogooan
gugoboboboogogobboooobobbooooooboouooboogado

OO0 oo ooogQgogoooao
oo oooooQgoooo
OO0 ooooogogooo
oo oooooQgoooo
OO0 ooooogogooo
oo oooooogogoooo

OO0 o0ooDoog4gogoooogogogao
Oo0ooooooooooogogoao
OO0 ooDoogog4gogoooogogoao
Ooo0oooooooooogogoo
OO0 ooDoogog4ogoooogogoao
Oooooooooooooogogoao

gooooad

yYbooooooooobooooooooooooooooDOoo

oooboooooboooobbooooboboooobobooooobaon

10

20

30

40

50



Oooooooooooogogoooao
OO0 oDoDoogogooooogogooao

oo

O oo

Iy e e ey [

e s e e e o
OO0 ooooooooooooooogd
e s e e e O

O OoooB

Ooooogogo?o

Oooooooo0ooooooo0 oo oooooooDooooooooogodg
OO0oooooooooo4doooDooogooDoooogoooooogogd

ey e e e [ [y

e e s e e ey ) e e ) s [

ooooao
ooooao
OoDooao
ooooao
(therapyO

O

Ooo0ooooOooOooao
OoooooQgooao
Oooo0ooOooOooao

OoOoo0oooodgdg

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

oo oooooooooooogogooao
OO0 oo ooooooDooogogooao
oo oooooooooooogooao
OO0 ooooooooooogooo
OO0 Do oDoogQgooDooogogogoao
OO0 oDooooooooooogooao
OO0 Do oDoo4gogooDooogogogoao

oo oooooooooogQgd

O oo ooooogogHe

O
O
O
O

O
O
O
O

O

OOooooogQgdg

O

OOoo0ooood
OOoooood
O 0O0oOooood
OOooooodg
O O0OoOooood
OOoooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OOooooodg
O 0O0oOooood
OOooooodg
OOoooood
OoOoooood
O Ooogoo

Ooooooodgooao

(32) JP 2017-515617 A 2017.6.15

0000000000000 o0oo0oo0oo0ooDoooDooooooao
ododoooooooooooboboboooboDbooobooooobao
OO00DD0O0O0O0O0O00O0O0DODOAOMonopolarl Curvedd Scissors(
gogobboooobooobbooobobooobbooobann
delivery) U0 OOO0ODO0ODOD0DODODO0DO0ODODODOODDOOOOOOODODO
ooono

OO0 oooodogoao
Ooo0oooQgooao
OO0 ooogog4gogoao
Ooo0oooQogooo
Ooooogogogooao
OooooooQgooao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogogoao
OoOoo0ooogoao
Ooooooogogogoao
OoOoo0oooogoao
Oooo0ooogogogoao
O0oo0oooogogoao
Oooo0ooogogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogogoao
Oo0oo0ooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

O O

OoOo=e OO

O o= OO

O 0Ooo0ooao
OOo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOo0oooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
O Ooooood
Ooooose Ooog
O o= OO
e i

O
O
(]
O
(]

O
O
O
O
O

O O o
O OO
O O o
O OO
O OO
[ i Ry
O OO
O OO
[ i R
O O O
O OO
O O O
O OO
O O o
O OO
O O o
[ i Ry
O OO
I i Ry
O OO
O O O
[ i R
O 0O O
O OO
O O o
O O
O d
O O
O g
O O

[ i Ry
N I R i
L R R
O Oooo

o o=
O oo

O Ogos
Ooooooogdg

O OO0 O0Oo00OQgoag
OOoooooggdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgodg

t t

-+
-
Q

s on)

O
Oooooo4d=--0OoOoogodooao

OooOoo0ooood

Oooooooooooogooao
Oooooooooooogooao
Oooooooooooogooao
OoooooooooooQgoOooao
Oooooooooooogooao
OO0 OoOoDoodooooogogooao
Oooooooooooogooao
OO0 ooDoodooooogooao
OoooooooooooQgooao
OoDoooo4gogooooogooao
OoooooooooooQgooao

Ooooooogod
OoOoo0oooogd

oo oooooooooooogoooao
O0Ooo0oooao

oo oooooogogde
OO0 oooooogogHe
OO0 ooooooooDooogogooao
Ooooooooooooooogoogooao
OO0 ooooooooooogooao
Ooo0ooooooooooooogoogooao
Oooooogon
DDDDDDDDEDDDDDDDD

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y

e e e e e e ey e e o s [

OoDoDooooooooogogoooogod

Ooooooooooooooooodg

Ooooooooooogogogoooogod

Oo0ooooo Qoo oDooo oo ooDoogogooR

I e I e

Ooooocooooooao
Ooooooogogooooaog
Ooooocooooooao
Ooooooogogooooaog
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooooooooaog
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooocooooooao

O Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O O0OoOgoao
O Ooooo
O O0Oogoao

OooooooooooOgoogoao
OoooooooooogogoQgogoao
OooooooooooOoogoao
OoooooooooogogQgogoo
OO0 oOoooo0oooooogQgogao
OoooooooooogooQgogoao
OoDoDoogogooooogogogao
OooooooooooQgogoao
OoDoDooooooooggogao

e e Ay
o

O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo

O Ooo0oooao
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O Oooo
I Y o [

(Projected

O Oooo
O O oo

O 0o oo
O O oo
O Oooo
I [ o [

Runway)

Iy e e s ey s [y s [

O oo ooogogao
Oooomomoooogooao

O
goooogao

oggooao

O 0Oooo

Oooooooooooogodg
Ooooooogogooooogodg
Ooooooooooood
OoooooooooogQgogoao
OooooooooooQgogoao
OoooooooooogogQgogoao
OooooooooooOoogoao
OooooooooooQgogoao
OO0 oDooooooooggogao

O 0Oooo

Oooooogoogdg

O Ooo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OoOoo0oooogdg

O

O

(33)

O Oo0o0ooooaog
O O0Ooo0oo0oo0ooao
OoooooooQgdg
O0o0ooooogoogdg

O

O

(best matchd
ooooooao
ooooao

g
u

O Oooo

O

O 0o oo

O

O O0ooo

]

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O

O Oooo

O

O 0o oo

O

O Oooo

O

O 0o oo
O Oooo

a
u

algorithm)O
O0o0D00Oo
000000

O

O o0Oood

|

O O0o0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao

Oooooogogooooaog
Ooooocooooooao
Oooooogogooooog
Ooooocooooooao
Ooooooogogooooaog
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooooooooaog
OO0 o0oDoodQgoooaos

O

O

O Oooo

O

OooooooooooQgogoao

OO0 oOoooOg4Qgoooaogos

O

0

O O o
[ i R

O d
[ |
O d

O

O

O

Oo0oooooOoQgoooaod

O

O

OO0 oooogogdQgoooaogod

JP 2017-515617

O

O

O
O
O 0o oo
O OO
[ Ry
m]
m]

m]

m]

m]
|

OooooooooooOgoogoao
OoooooooooogogQgogao
Oooooooooooogoogoao
OoooooooooogogQgogoao
OoooooooooooOoogoao
OoooooooooogoQgogoao
OO0 oOoooo0oo0oooooggogao
OoooooooooogoQgogoo

O
O
O
O
O
O
OJ

]

O
O O oo

O
OJ
O
O
O

2017.6.15

OO0 ooooogogQgoooao
oo oooooQgooooo
OO0 ooooogogoooao
Oooooooooooogodg

O

oo oooooQgooo
oo oooooggogoo
Ooooooooogooao

O 0o oo

O

O Oooo

O

O 0o oo

10

20

30

40

50



Oo0ooooo o0 oo ooo o0 oo ooo o0 ooDooogogogooao
OO0 oDooo40oooooo oo oDoDoooUoooDoDooggooao

@
[

Oo0ooooooooooo0ooooogodg
OO0 oDooogo4gogooDoogooooogodg

Iy e e ey o Y e [y
e <y Y e e e O o A

Oooooooooooooooooogodg
Oo0oooooooooogooooogdg
Oooooooooooooogogoooao
Oo0oooooo0ooooogogogogoooo
Ooooooooooooooogoooaoo
Oo0oooooo0ooooogoooooo

Ooo0oooooo0 oo ooo oD oo ooo o0 ooDoooogogogooao

e e e e ) e ey o R

OoOoo0oood
OOoooood
OoOoo0oood
OOoooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
O0Oooooogod

O 0Oooo

oo oooooogoogogoao
oo oooooogogogoo
Ooooooooogogogooo
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogogao
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
OO0 oooooogogoao
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoao
oo oooooogoogooo
OO0 oooooogogoo
Ooooooooogoogogoo
oo oooooogoogooo
Oooooooooogooo

OooOooooogoogao
OoooogogaoQg
N Y Iy
Oooooogogao
OO0 oooogogaog
Ooooooogogo
Oo0ooogogaog
Ooooooogogo
OoOoooogogoQg
Ooooooogoogao
OoooogogaoQg
Ooooooogoogao
Ooooogogao
OooOoo0ooooogao
Oooooogogo
OooOoooooogao
Oooooogogao

goooogao

O

O

O

O

er] ENDOWRISTO

OO0 Do oogogUooooDoogooooogod
Oo0ooooooooooogoogoooo
OO0 Do oogog4Qo0ooDooggoooao
Oo0oooooo0oooooogogooooo
OO0 Do ooo4Qo0ooDooggogoooo
Ooooooo o oooooogoooooo

O DAO VINCIO O O O O O Sidd Surgicall Systemd O Megall Needl

I Ry |

O0Ooo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOooooogod
Oo0Ooo0oood
OOoooood
O0Ooo0Ooood
OoOoooood
OO0Oooooogod
OOoooood
OOooooogod
OoOoooood
OOoo0oooogod

Instrumentl]

O

0

O

O

O

Oo0oooooooooogogooooogodg

Ooooooooooooooooooofdg
Oo0ooooooo0oooDooooooooodg
Oooooooooooooooooood
Oooooooo0oooDooooooooogdg
Oooooooooooooooooood
Oo0ooooooo0oooDooooooooogdg
OO0 Do oogogUogooDoogogooooogodg
Oo0ooooooooooo0ooooogodg
OO0 Do ooogo4o0oooDooggoooao

Oo0oooooo0oooooogogooooo

OO0 oDoooo4o0oooooggoooo

(34)

Oooooogogooao

OoooogogH

O O

OO0Ooo0ooood
OOoooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
OoOoooood
OO0Oo0ooood
OoOoooood
O0OooOooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OoOoo0ooood

O

Oooooogogooao
OOo0Doooodgogoao
Ooooooogogooao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogooao
Ooooooogogogoao
Ooo0oooogogooao
Oooooogogooao
OO0 oo0ooodgogogao
Oooooogogooao
OO0 oooodgogoao
Oooooogogooao
Oooooodogoao
Oooooogogooao

JP 2017-515617 A

O 0Ooo0oooao

(extrapolated)

O OooooQ
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo

O

O

O

O

(needlel driver)d

O

O

O

Oooooooooooooooooogodg
OO0 ooooo4o0ooooogoggogoooo
Oooooooooooooogogoooao
OO0 oooooo0ooooogogogogoooo
Ooooooooooooooogoooaoo

O

O

O

O

O

Oo0ooooooo0oooDooooooooog
OO0 Do ooo4ggooDooogoUoooood
Oo0oooooooooooooooogodg
I s e s s e

O

O
g
a
u
O
a
u

O

2017.6.15

O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

0

Oo0ooooooo0ooDooo oo oooogdg
OO0 oooogoUo0oooDoogogooooogdg
Oo0oooooooooooooooogodg

0

O

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y

OO ooo0o4Q0ooD oo UoDoDooUULUoooDoDoggUggooooogdg
Iy e e e e sy s o
e e s e e e e sy e s e o B |

OO0 oDoDoogogooooogogooao

O
O

Oo0ooooooooooogoQgoo
OO0 oDoooogogoooooggogoog

Ooooooooooooogogoooao

(9]
>
]
Q
=
(7))
O

O
O

Iy e [y A ) ey [y s [

e e ey e e s e [ s e I i Ay

O

O O0ooo
O Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooocoooooooogooao
Oooooooooooogooao
Ooooocoooooooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
OJ
O
O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OOoo0ooooQgdg
OooooogQgdg

Ooo0oooogogooao
Oooooogogooao
OOoo0oooogoogooao
Oooooogogoao
OO0 o0o0ooodgogoao
Oooooogogogoao
OO0 oo0ooogogoao
Ooooooogogooao

OOoo0ooood
OOooooodg
O 0O0oooodg
OOooooodg
O 0O0oOooood
OOoooood
O O0Ooooood
OOoo0ooood
O Ooooood
OoOooOooood
O O0ooood
OOoo0ooood
OOoo0oooodg
OOooOooood
OOooooodg
O 0O0ooood
OOo0ooood
O 0O0oooodg
OOoooood
O Ooooood
OOoooood
OOoo0oooodg
OOooOooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOooooodg
O 0O0oooodg
OOooooodg
O 0O0ooood
OOoooood
O O0Ooooood
OoOoooood

oo oooooogooao

O

g
g
O

Oooooogooogoo

O
O

0
O
O

OooooodQgooao

O
O

g
a
O

OO0 oooodogoao

O
0

g
g
0

Ooo0ooooQgooao
OO0 ooooogogogoao

O
O

g
a
O

O Oooo

Oooooogogogao
Oooo0ooogoo
Ooooooggoao
Oooo0oooQgoo
Oooooogoggoao
Oooo0ooogoo
Ooooooogoggoo
OoOoo0oooogoo
OooooooQgoo
OOooooogogogao
OoooooogoQgoo
Oooooogogogao
OooooooQgoo
Ooooooggoao
Oooo0oooQgoo
Oooooogogoao
Oooo0ooogoo
Ooooooogogoao
Oooo0oooogoo
OoooooogoQgoao
O0ooooogoQgogao
OooooooQgoao
Oooooogogogao
Oooooooogoo
Oooooogogogao
Oooo0oooQgoo

OooooooQgooao

O
O

g
a
O

Oooooodgooao
OoooooOoogooao
OO0 ooooogogog

O

g
g
O

~

O

g
a

(35)

gooao
gooo
gooano
ugogoano

runway”
o0

OoooooOoogoao
Oo0oooQgogoao
OooOoo0ooOooOooao
Oo0oooogooao

ggagd

gooao
gooano

O O
O O
O O
O O

O

O

O
OJ
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

0
0
0
0
0
0
0
0
0
a
0

O

O 0Oooo
O Oooo

g
u
O
g
a
O
O
a
u
i

O

Oooooogogoao

0

O
O

OooooooQgdg
Oooooogogoao

O

O

near( extrapola
Oooooooao
Monopolar( Curvedl Scissorsl [0 HARMONICO ACEO
ooDoooooDoooDoooood
ooooooao

O

JP 2017-515617

O
O
O
O
O
O
O

Oooooooogdg

OO0 oo0=oOOo0ooooogooo
OO0 ooooe oo ooooogogg
oo o0 oo OoODoOoOoOoOoogoogoaog

O Ooooo
O O0OoOgoao

OooooooQgodg
Ooooooogdg
OooooooQgodg

ugagoao

ion

goao
ggoao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O

Ooooooogogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

O O

2017.6.15

goooao

ogao

Curved

oo

g
a

g
g

g
a

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y
Iy e [ [y
ey e e e e ey e e e e e s ) [y

Ooo0oooogooooOoao
Oooooogogoooao
OOoo0oooogooooOoao
Oooooogogoooaoo
OO0 o0ooodogooao
Oooooodgoooaoo
OO0 oooodgogooao
Ooooooogooooaoo

OOoooooooooooogogogodg

Ooooooo0ooooooooooQgdg
OooooooDoooooooooogogogg
Ooooooo0ooooooooooQgdg
Ooooooo0DoooooooooogogoQgdg
OO0 o0Dooodfdoooogoggogoooogoogdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg
OO0 oDooogo40oooooggooooogogdg
OoooooooooooooooogQgdg
OOo0oooo4o0oooogogoooooggdg
Ooooooo0oooooooooogoQgdg
Ooooooo0ooooogooooooggg
OooooooooooooooooQgdg
Ooooooo0oooooooooogogg
Ooooooo0ooooooooooQgodg
Ooooooo0DoooooooooogogoQgg
OooooooooooooooooOgdg
OoooooooooooooooogogoQgdg
OO0 o0Dooo4doooogggogoooogoogdg
Ooooooo0oooooooooogQgdg
OO0 oooo4ooooogogoooooggdg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
OOoooooo0oooogogoooooggg
Ooooooo0oooooooooogoQgdg
Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0ooooooooooQgdg
OooooooDoooooooooogogQgg
Ooooooo0ooooooooooQgdg

Ooooooogogooooaog
Ooooooooogooao
oo oooooQgooao
OO0 ooDoo4Qgooooaog

O

O

oo oooooogooao
OO0 ooDoogooooaog

O

(bestO fitO
ooooao
OoDooao

U
t

O =-O0 0000 ooooQgg

OO0 oooooggogao
OooooooogoQgoo
Oo0oooooggogoo
OooooooogoQgoo
Oo0oooooggogoao
OoooooooOoogoao
Ooo0ooooogQgogoo
OoOo0ooooooOooOoao
OooooooogogQgoo
OO0 oooooggogaog
Ooo0ooooogQgoo
OO0 oooooggogaog
OooooooogogQgoo
OOo0oooooggogoao
OoOooooooQgoo
Oo0ooooogQgogoao
OoOooooooQgoogoao
Ooo0ooooogQgogoo
OoOooooooOgoogoao
Ooo0ooooogQgogoo
OO0 ooDoooggogaog
Ooo0ooooogQgoo
OO0 oooooggogo
OooooooogQgoo
OO0 oooooggogao
OooooooogoQgooo

S OoDooogoooooogogg

oo oooooogooao

O

Oooooogogooooaog
Oooooooooooano

earld

O
O
O

oggoao

trajectory) D 0 000000000000 000

oo ooooogogooao
Ooooooooogoooao
oo ooooogooao
Ooooooooogooao
oo oooooQgooao
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaso
Ooooooogooooaog
OO0 ooDoogooooaog
Ooooooogooooaog
OO0 ooDoogooooaog
Oooooooooooaoo
Oooooogooooaog
Oooooooooooao

O

(36)

O

O

O

O

JP 2017-515617

2017.6.15

gogoboboooooboboogogoboboooobboo
uoobobooooobooooboooooboooad

Ooooooooooooogogooooo
OO0 o0oDooggUogoooDoogogoooaog
Oooooooooooooooooo
OO0 oDoDoogogoooDoogooooaog
Ooooooooooooogoooooo
OO0 ooDoogog4oooDoogooooaog
Oooooooooooooooooao

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y
e e e ) e e e e e e A [ e s Y [
Iy s ey ey e R e s [ [y
ey e e e s ey e e e e e e s s [y
Iy e [ [y

ey e e e e sy e e [ ) s Y

OooooocOooOgao

O O O
O OO
O 0O O
O OO

Ooooooogogooooogodg
O 0O oo

O

Ooooogogao

O

OooooocOoogao

O

Ooo0oooQgogoao

O

OoOooo0oogoood

OoooooQogogoao

O OO

O

Oo0ooogogaog

0
0
0

@rivingD)D OOO0ooooooooooooooooooo

OoooooQgogoo

O
O
O

Ooooogogaog

O

O
O

OooooooOoogao

O
O
O

Ooooogogao

O
O

OoooooOoogao

O

Oooooogogao

O

(37)

OoOoo0Ooood
OooOoooood
O0Ooo0Ooood
OoOoooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
OOooooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0oood
OoOoooood
OoOoo0oood
OOoooood
OO0Ooo0oooogod
OoOoooood
OOooooogod
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0oood

O

O

O

ooooOao

O

O

O

O

O

O

JP 2017-515617

O

ooooooao
goocobObbooooooooobbooooooao

Monopolar( CurvedO Scissors O HARMONICO ACEO

O

O O o
O O o
O 0O o
O OO

OoOoo0oooQgdg
Oooooogogg
OoOoo0oooodgadg
Ooooooogg
OO0 oooogoogdg

O0Ooo0oo0ooao

Ooooooooogoogogoao
oo oooooogogogoo
Ooooooooogoogooo
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoao
oo oooooogoogogoo
OO0 oooooogogoo
Ooooooooogoogoo
oo oooooogogogooo
Ooooooooogoogooo
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogoo
OO0 ooooogogoo
oo oooooogogogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogoogooo
OO0 oooooogogoo
Ooooooooogoogogoao
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooo
oo oooooogogooo
OO0 ooooogogoao

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Oooooao

O

O 0Ooo0oo0ooao

O

OOoo0oooaoo

O 0Ooo
O O o
O O o
O OO

OoOoo0oo0ogao

O

O Oooooooo
O 0Oo0ooooog
O Ooo0ooooo
O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O OoOo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooo
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0oo0ooooaog
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooo
O 0o oooog
O Oooooooo
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao

OOoo0oooaoo

0

O Oo0oooog

O

OOoo0oooaoo

O 0Oooog
O OO
O OO
O O o
O OO

O Ooo0ooogoao

O

O0Ooo0oooao

O

O Oooooao

O

O0Ooo0oo0ooao

O

O Ooo0oooao

O 0Ooo
O oOooo
O 0O o
O O o
O O o
O OO

O 0Ooo0oo0ooao

OOooooao

O

O 0Oo0oo0ooao

O

OOoo0ooooo

0

OoOoo0oo0odgdao

O

OOooooaoo

O Ooog
[ i R
O OO

O OoOoooao

O

OOoo0oooao

O

O Oooooao

O 0Ooo0ooao

O0Ooo0oo0ooao

O

O

O

O

O

goooao

O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Oooooao

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

u
O
O
g

O 0Ooo0oo0ooao

O

O

2017.6.15

0

O

O

ooooao

CurvedOd
Oo0o0oano
O00d

g
a

OOoo0oooaoo

O

OoOoo0oo0ogao

|

O

OOoo0oooaoo

Oooooogogogoao
OO0 oooodgogoao
Ooooooogogogoao
OOo0oooodogoao
Ooooooogogogogoao

0

O Oo0oooaog

Shears

O
O

ooao

a
a

OOoo0oooao

g
u

O Ooo0ooogoao

a
g

O0Ooo0oooao

10

20

30

40

50



Iy e e e e ey e e e [ e s s [y

OO oooddooDooogog oo oooogogXe

e e s e e ) e e e Y Y Ay

Iy s ey e e e [y

OO0 oo ooogoooooogga

OOooooo40ooooood0oooDooooUoDoDoDoDooUoUUoooDoDoogogooao

Oooooooo o0 ooDooo o ooooogoogoooo
Oo0oooooUo0oooDoooooooogogooao

Oooooooooooooogogoooao

Ooo0ooooooo0 oo ooo o0 oo oDoo o ooooogog

Oo0ooooo4o0 oo oooooooDoDoo4gogooooogdg

O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0OoO0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0oo0gooo

O
O
O
O
OJ
O

Ooooooooooooooogoogoao
Oo0ooooooooooogoggogoo
OoooooooooooooQgooao
Oo0ooooooooooogogoo
OO0 Do ooogogooooogogogog
Oo0ooooooooDoooQgoo
OO0 Do ooogQgooooogogogog
Oo0oooooooooooQgoo
OO0 oDoooogogoooooggogog
oo ooooooooooooQgoHe

OO0 oooooo0ooooogogogogoooo

Ooooooooooooooogoooao

Oo0oooooo0ooooogogogoooo

OoOooDoooDoooDoooogoogao O

|

Oo0oooooo0oooooogoogoooo

(laserQd
o0ooo
oooo

OO0 Do oogo4Uo0oooDooggoooao
Oooooooo0ooooooogogoooo
OO0 o0ooooo4o0oooDooggogoooao
Oooooooo0oooooogogoooo

(38)

burst)d
oooo
oooo

OO0 oooooo0ooooogoggogoooao
Oooooooooooooogoooaoo
Oo0oooooo0ooDooogogQgogoooo
Oooooooooooooogogoooao

OO0 oDoooogoooooogoggogoo
OoooooooooooooQgogoo
Oo0ooooooooooogogogoog
Ooo0oooooooooooogogoao
Oo0ooooooooooogogogoo
Ooooooooooooooogoogoao
Oo0oooooooooooQgogoo
OO0 Do ooogQgoooooggogog
Oo0ooooooooooogoQgoo
OO0 oDoooogogoooooggogog
oo oooooooooooQgoo
OO0 oDoooogooooooggogog

O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooO0oo0oao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooO0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ogooao
O 0Ooo0oooao

O
O
O
OJ
O
OJ
O
O

Oo0oooooo0ooooogogogoooo

Ooooooooooooooogogoooaoo

Oo0oooooo0ooooogoogogoooo

O

OooooooDooooooogoogao

Oo0oooooo0oooooogogoooo

OO0 oDoDooogo4UogooDooggoooao

Oooooooo0oooooogooooaoo

OO0 ooooo4o0oooDooggoooao

JP 2017-515617

Oo0oooooooooooooooao
OO0 oooooo0ooDooogoggogoooaog
Oooooooooooooogogoooao
Oo0oooooo0ooooogogogogoooo
Ooooooooooooooogoooao
Oo0oooooo0ooooogogogoooo
OO0 Do oogo4UooooDooggoooao

OooooooooooooQgoao
Oooooo4ogooooogogoao
OooooooooooooQgogoao
Oooooooooooogogoao
Ooooooooooooogogoao
Ooooocoo0ooooogogoaoQg
OO0 oooo4dooooogogogog
Ooooooo0oooooQgoao
Oo0oDooo4dgooooogoggogaog
OoooocoooooooQgoao
OooDooo4gogooooogoggogaog
OooooooooooooQgoao

Oo0oooooo0oooooogoogoooo

2017.6.15

OO0 Do ooogo4go0oooDooggoooao

Oo0oooooooooooogooooo

OO0 o0ooooo4o0oooDooggogoooao

Oooooooooooooooooo

10

20

30

40

50



O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao

@
[

Iy s e e ey ey e e sy [
e s e e e e ) ey e s e s e [ s R [

Iy e s ey ey e R e e Y [ [y

e e Y e e < O o A

Iy e [y e e |
ey e e e e sy e e [ ) s Y

O 0Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

(39) JP 2017-515617 A 2017.6.15

goocoobobooooooooobobbooooooooobobobobooooooao
gooooooobooooooboooobbooobobbooooboobooooobao
goooooooobooooooboooooboboooobboooooboooooban
gbobobbooooobobooooboouoooooooboboad

O

OD00O0DO0OO0ODAD VINCIO sil O 0O 0O O 0O Surgicall Systemd O Megall Needl

erbdgbbooo0ooobbooooobboooouobboooooboooooboboodad

O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O OooOoooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O 0OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O OooOoooao
O 0Ooo0oooao

Oooo0ooodgogooao
Oooooodgogooao
Oooo0ooodgogooao
Oooooodgogooao
OO0 oooodogoao
Oo0oooodgogooao
OOo0oooodogoao
Oooooogogooao
Oo0oooodogoao
Ooooooogogooao
Oo0oooodgogooao
Ooooooogogooao
Oooooodgogooao
Oo0oo0ooodgoOooao
Oooooodgogooao
OooOoo0o0ooodgoOooOoao
Oo0oooogogooao
OOo0o0o0ooodogoao
OoooooQgogooao
Oo0oooodogooao
Ooooooogogooao
Oo0oooodgogoao
Ooo0oooogogooao
Oo0oooodgogoao
Oooo0ooodgogooao
Oooooodgogooao
Oooo0ooodgogooao
Oooooodgogooao
OO0 o0o0ooodogoao
Oooooooggoao
Oooooogogoao
Ooooooogogoo
Ooooooggoao
Oooo0ooogoao

I B |
[ B R |
[ B |
[ B |
I O o |
[ B |
[ o R |
[ B |
I O o |
[ B |
[ o R |
I B |
[ I R |
I I |
[ B |
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O 0Ooooo
O 0O o0ooo
O 0Ooooo
OO oOooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0OoOooog
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oo oooooogoog-g
oo oooooogogog
Ooooooooog-g
oo oooooogoQgog
OO0 oo ooogogdg
oo oooooogoQgoo-g
OO0 oooooggg
oo oooooogoQgo-g
OO0 oooooggg
oo oooooogogoQgo-g
OO0 oooooogogog
oo oooooogoog-g
OO0 oooooogogog
Oooo0ooOoogooao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooOoogooao
Oooooogogooao
Ooooo-gogoao
OoooooQgogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogooo
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
OoooooOoogooao
Oooooogogooao
Oooo0oooogoao
Oooooogogogoao
OO0 ooo-gogoao
Oooooogogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
OoooooOoogooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooooDooDoooooDoooogogogooao

OO0 o0Dooo40ooDoouUooUDoDoDooUgUooDoDooggooao

Ooooooooooooo0ooDooooooooogoogooOoao

OO0o0oooo4o0oooooUoDoDoDooogUoooDooogogooao

Ooooooooooooo0ooDooooooooogoogooOoao

OOo0oOoooo4o0ooooo4oooDoDoooooooDoooggooao

OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OO0 o0oooogd
OoOooooogod

O
O
O
O
O
O
O

Ooooooooogoogo
OO0 ooooogogoog
Ooooooooogogoo
oo oooooogogoog
OO0 ooooogogogog
Ooo0ooooogogoo
OO0 ooooogogogog
Ooo0ooooooQgogoo
OO0 ooooogoggogog
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogoog
OooooooooQgoogoo
oo ooooogogogooQg
Ooooooooogogoo
oo ooooogogoog
OoooooooogooOgoo
oo oooooogogooQg
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OO0 oooooggogog
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogoggogoog
OooooooooQgoogoo
Ooo0ooooogogogooQg
Ooooooooogoogo
OO0 ooooogogoog
Ooooooooogogoo
oo oooooogogoog
OO0 ooooogogog

O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooaoo
O Oo0oooaog
OOoo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

|

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0ooogoao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao

(40)

JP 2017-515617

ooooDDbD0Oano

O Ooogoo
O 0Oo0ooo
O 0Ooogoo
Y Y
O 0Ooogoo
O O ogogog
O 0Ooogooo

Oo0oooogoooao
Oo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQoooo
Oo0ooogQgooao
Ooo0ooooooo

2017.6.15

oooao

O O ogoo
O 0Ooo0gooo

O Oo0oooao
O0Ooo0oooao

10

20



(41) JP 2017-515617 A 2017.6.15

Ooo0ooao O00ano
186 800
4y 802 »
Vi
Ha ra s ¥a ’L482 804 ]
= N Sy Y = X ‘ 180
S S —— P ———— ———¢__, 184 806
SIIIIIIRIIIIITII L
L~ 808
188 L3816
( GEsEHEN ) 510
oooao
814\,,_\
— — ¥}
541 S12 S13
Sy 52 Sx
( B )
Sy S3 S33
( sk )
oooaog o000

402R

410R

FIG. 4

410L

1017

4021

401LJ

1V N
g

FIG. 5



oggoao

120

FIG. 8

(42) JP 2017-515617 A 2017.6.15

(. J
Y
101C
FIG. 74
goooan

204

aDTS ’/ zﬁ\ (4”
> K202

-0
[\ J
Y
101C’
FIG. 7B
Ooo0oao
(EHD) REEY
SipoETHT—%%
LECae )
401

ERARY1—LEIF v L
IO THRRHEZEYLTS

402

FIHIRBI DR (x, v, 2)[«
403

HEEBMIETS
404

B DFGR) 21— L2tk
RF¥rushtin?

FEOBE/BEDEHIZ B O DJBBARY1—LD
IDETAT—HEHRMTH SDETNEMHICD
407 406

EEMIDEA—FFRTS
408




(43) JP 2017-515617 A 2017.6.15

ooooao goooao

ETOEHSINLL—VOERERD
4021

ML OEEERET S
402.2

ST ENRRTYFAERENSET
LY SiNLERELTIEES

4023
! FIG. 11

ETOERSiHOEMTOREDFHD
. RROGHERETSD

402.4

!

SiiEADBIREOE S LERDTHIZ
HEN<iI R UNyi &3 ETS

402.5

goood goooao
N
A N
L RO~ | —>" AJ
S ot 0 4
X //
y ‘\\ ////
N
FIG. 13
N OA 812
A
E X
Y
N
AN
N O 811
— A
Y

FIG. 12



ooooag
N ——= _/Eért\wﬁﬁﬁ
A
Ve /
<~ O
N e I A L
\__-~"1 |
! X
iy
!
—>! oy 1
i
T 1
L
N A ! ~~812
O
— : 1 3
N
VY
1
!
_>i o143 i<_
N 1 1
! i
1 1
A !
! i
KON I Nt
— i iA
' X
y
Ooo0o0ooao
N
\ Anya 813
X
y
N
N Ne—— 512
ny2
X
y
N
N A<—>"\S11
ny1
X

FIG. 16

(44)

JP 2017-515617 A 2017.6.15

00000
i
N |
: /%Eﬁ
N :IO P fb~st3
i
.
1
t 1 1
] 1 1
] 1 1
1 1 1
T2BEHL TR i : i
(sgontins )_>E 523 i<_ N
1
: : _-—
] 1
]
‘ A
t
| _oF
SIRAR —E—» — i 4
X
1 i -
i ' i
{ 1 H Y
( ! 1
{ i I
234 TR
(sesntis )™ o1y ¢ i
[ ! N 1
i i &
]
t
: N
. o o
LIMAMR —:> — : i
] 1 X
5 ' -
y

{ BRROBKTYF )

S13
(303)

S92
(302)

$11
(301)

FIG. 17



Ooo0ooao
NESEIL
T(x41. y11)
NESEIL S
[t nye ] i
X
y ~z
NESEIL
T(x12, ¥19)
. S12
NESt L
[nXQ'nyZ] X
Y z
NE 4L
T(x13. ¥13)
NEZ£IL ¥ $13
(N3 y3l .
y z
O000ono
2000
™ EREANERIELT
BRONAEERT S
2002
L
A
AZa—ERFTE
2004

o

EREANERIELT
e A FRT D7

BUBREANTS
2012

y

BEREANERELT

HEREFOVAIZ — sy
Ay 25%5%2051':/7?‘6
2008 =

EAIRREBAZ?
2016

ZHEFITAILTS
2018

JP 2017-515617 A 2017.6.15

\ /
‘\‘ N ‘\\ A1 ) PR
N N A 7 nY3 / |
AY .
% \ X (I / I
"\ AN ’ /
\ \ SN VA / |
Y \ A 4 /
\ 3, / | ! / |
AY \ \ 7’

2729t A~ N / |

\ \ \ n/ /!
A \l‘ T X‘ Il 'y 1
Z, J \ AN A A ! T |
0 \ A FATRY / |

N \ K, \ / 20 21
o \\ // | N V4 0 |
\ v/ | \ { |
-------- e 5 L Jets Y
|

$13 S12 S11 !
FIG. 19
O0o0o0oa
2102\
/2104
BUERTTS
2106
R ERERTETS
2108

2110
K

EEEASTES XXXX




JP 2017-515617 A 2017.6.15

oooooao

(46)

oooooao

RS 5
2308

b
o
&
qce oI \
S
e o
Lol
ig|iz
_HM_ N ﬁ_ N
H it
O \
V O o~
W, 2
~ e O
[
ooy W0z 2022 Top
O
Vee ‘DIAd
]
B Y by
Ba S wil
fial eyl v &
O RER & sy
o
sy 1 Y
7 O B
] ue O
O
ooy W% 202z T0r
[



47) JP 2017-515617 A 2017.6.15

ooooao

goooao

/2600
NBISE2 50 2732
2508 250 8 XU 5061 [~_ 2602
%082 / DNTOQ 3 DTF AL

I

2652
25081 d1, d24&144% ™~ 2604 2650
I~ 2606
/
/ I \\ 2510
250 6 oo
TR I [ 2608
FIG. 25

M x, My, Mz MU
WAET v 5 A [~ 2610

I

Mx, My, Mz&IWT
e 23080Q3D N 2612
CFNVELRREED

L

[~ 2614

gooooao gooooo

L,

£, FIG. 27B
FiIG. 274



JP 2017-515617 A 2017.6.15

(48)
oooboono gooooao
2508-1
ﬂz X 25082
\ A
FIG. 28B
-
Y
Ooooooao
25082
2508-1
FIG. 284
ooooa ooooaoano
2~ 23» 0> 2' v e 3008
26500Q30D
EF O E
KOS =& . i
\ oy — g 3007
2904L \ ! / 2904R \\ -~
FOVe~
JEMLE - il = \\
A dNFz
AY
\
AY
l \
AY
AY
AY
4y 2308 2510 / N\
39%:1?1 ) \\ 7 \\
—— AY
- \
~ N
| // \  wHp--mTT ;
2980~ l l KQQOBR - \\ / {’ FOV,
/( )\—'-\\ 2510
7/ ] \

SN o B o {7 4o
T -4 B4R

Elg% ZplEEl

JilE N el b JRET I =ra
T05 T THARL

[ 3E 2142 2240
TR



(49)

oooooao

P 3008

3007

\
2510 \
NIV

2502 ~

goooao

P 3208

rilsng

JP 2017-515617 A 2017.6.15

ooooOao

filHA5Q 3 DN
Fys R L Td NI Z

™~ 3102

i b
BIDBI L L xOH R
DRI Q3D
A2

[~ 3104

KRGS
J O 2 o)
i

[~ 3106

O i &

ks it el
VORI
ZOPEON E

VI~ 3108

[~ 3110

goooaon

ZRDOWIEDH & E D2
o OREHQ3D
=T NEND

[~ 3302

:

ERUOWNRDHQID—
O 2B THIMR L
Fizd= 2

~~ 3304

B3 Lo P RIRRES & PRl D~ 3306

[~ 3308

/3100

3350



ooooao

FIG. 34

FIG. 35

3706-P1 3706-P3

1
1
1
FOVe~_y 3708
1 r'd
I
1
1
1
I
I
1
1
1
I
I
1
1
I
I
1
1
1
I

I\
210 ‘/_i51_2 ___________________
2502 | g
\\ /—’ FOV,
——'/ l \\ 2510
FIG. 37
oooooao
FOVeni o 3106
3706-P1
3207

2502
FIG. 384 é o

JP 2017-515617 A 2017.6.15

gooao

FIG. 38B

gooao

FIG. 38C

gd

|
FOVg~i

2502

oad

FOVe~

2502

FIG. 36
» 3706
3706-P2 2007
____________ -
FOV,
» 3708
3706-P3
3207
____________ 3=
FOV,



(51) JP 2017-515617 A 2017.6.15

ooooao

/ 3900

LEONTD EEOK LI
o BHQBD
EF LMD

J

BRMOMEDHQINET L
DF A L F TR LA [ 3904
N M

[~ 3002

e R
P

Q3D ™~ 3906
Q 3 DEFLOY

G AT A g

gogooano




(52)

gogooodoagdo

JP 2017-515617 A 2017.6.15

INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Tnternational application No.
PCT/US2015/023211

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER
AG61B 19/00(2006.01)i

According to International Patent Classification (TPC) or to both national classification and TPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimmun documentation searched (classification system followed by classification symibols)
A61B 19/00; A61B 1/00; GO6F 19/00; A61B 10/00; A6¢1B 6/00; A61B 1/01; A61B 1/04

Korean utility models and applications for utility models
Japanese utility models and applications for utility models

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such docnments are inchided in the fields searched

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms nsed)
eKOMPASS(KIPQ internal} & Keywords: three diemsional, view, endoscopy, identify, instrument, anatomical, stucture, move, predict,
path, extrapolation, target, location, determine, visual marker, orientation, responsa

C, DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

See the whole document .

Category™ Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No,

¥ US 2008-0009674 Al (YARON, A.) 10 January 2008 6-10
See paragraphs [0027]-[0058]; claims 1-8; figures 1-7.

A 1-5,11-26

Y EP 2548495 A1 (FUJIFILM CORPORATION} 23 January 2013 6-10
See paragraphs [0032]-[0090]; claims 1-12; figures 1-18C,

A US 2012-0101370 Al (RAZZAQUE, S. et al.) 26 April 2012 1-26
See paragraphs [0033]-[0159]; figures 1-22.

A US 2005-0182295 Al (SOPER, T. D.) 18 August 2005 1-26
See the whole document .

A US 2009-0088634 A1l (ZHAO, W. et al.) 02 April 2009 1-26

I:l Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex,

* Special categories of cited documenis; R
"A"  document defining the general state of the art which is not considered
10 be of particular relevance
"E"  eatlier application or patent but published on or after the international '
filing date
"L"  document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other ryn

special reason (as specified)

"0"  document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P"  document published prior to the international filing date but later ngn
than the priority date claimed

later document published after the infernational filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
siep when the document is taken alone

docurment of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered fo involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such decuments,such ¢ombination
being obvious to a person skilled in the ant

document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search
30 June 2015 (30.06.2015)

Date of mailing of the international search report

01 July 2015 (01.07.2015)

189 Cheongsa-ro, Seo-gu, Dagjeon Metropolitan City, 302-701,
Republic of Korea

Facsnmle No. +32-42-472-7140

Namc and mailing address of the [ISA/KR Authorized officer
X Intemational Application Division
Korean Intellectval Propery Office Han, Inho

Telephone No,  +82-42-481-3362

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015



(53) JP 2017-515617 A 2017.6.15

INTERNATIONAL SEARCH REPORT International application No.
Information on patent family members PCT/U 82015/02321 1
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 2008-0009674 Al 10/01/2008 EP 1826726 Al 29/08/2007
US 7935048 BZ 03/05/2011
EP 2648495 Al 23/01/2013 CN 102811655 A 05/12/2012
CN 102811655 B 04/03/2015
JP 06421828 B2 19/02/2014
JP 2011-193885 A 06/10/2011
US 2012-0327186 Al 27/12/2012
WO 2011-114731 Al 22/09/2011
US 2012-0101370 Al 26/04/2012 US 2010-0268067 Al 21/10/2010
US 2014-0142425 Al 22/05/2014
US 8b8&bb98 BZ 19/11/2013
US 8690776 B2 08/04/2014
W0 2010-096419 A2 26/08/2010
WO 2010-096419 A3 09/12/2010
US 2006-0182295 Al 18/08/2005 EP 1691666 AZ 23/08/2006
EP 1691666 Bl 30/05/2012
US 2006-0149134 A1 06/07/2006
US 2013-01568346 Al 20/06/2013
US 7901348 BZ 08/03/2011
US 8382662 B2 26/02/2013
W0 2005-058137 A2 30/06/2005
W0 2005-058137 A3 11/05/2006
US 2009-0088634 Al 02/04/2009 US 2009-0088773 Al 02/04/2009
US 2009-0088897 Al 02/04/2009
US 2012-0020547 Al 26/01/2012
US 2015-0005622 Al 01/01/2015
US 8073528 B2 06/12/2011
US 8108072 B2 31/01/2012
US 8147503 B2 03/04/2012
US 8792963 B2 29/07/2014
WO 2009-045827 A2 09/04/2009

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2015y



(54) JP 2017-515617 A 2017.6.15

gooooboooood

@enooooooo  Ap(BW,GH,GM,KE,LR,LS,MW,MZ ,NA,RW,SD, SL,ST,SZ,TZ,UG,ZM,ZW) ,EA(AM,AZ,BY ,KG,KZ,RU, T
J,T™),EP(AL,AT,BE,BG,CH,CY,CZ,DE, DK, EE,ES,FI,FR,GB,GR,HR,HU, IE, IS, IT,LT,LU,LV,MC,MK,MT,NL,NO,PL,PT,R
0,RS,SE,SI,SK,SM,TR) ,0A(BF,BJ,CF,CG,CI,CM,GA,GN,GQ,GW, KM, ML ,MR,NE, SN, TD, TG) ,AE,AG,AL ,AM,AO, AT, AU, AZ,
BA,BB,BG,BH,BN,BR,BW,BY,BZ,CA,CH,CL,CN,CO,CR,CU,CZ,DE,DK,DM,D0,DZ, EC,EE,EG,ES,FI,GB,GD,GE,GH,GM, GT ,H
N,HR,HU, ID, IL, IN, IR, IS,JP,KE,KG,KN,KP,KR,KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LU,LY,MA,MD,ME , MG, MK, MN , MW, MX, MY ,MZ ,NA NG
,NI,NO,NZ,0M,PA,PE,PG,PH,PL,PT,QA,RO,RS,RU,RW,SA,SC,SD, SE, SG, SK, SL, M, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR, TT,TZ,
UA,UG,US

(72) D00 O0O0O0O00Ogo
oboobObO0O0o0oooooooOobbOoooooooooOobbOoooooooobOboobooooon
ooo

(72000 OO0O0OOocoOoooOooobooo
oboobObOO0o0ooooooooOobboooooooooOobbOoooooooobObOoboooOoon
goooooboo

(72) 000 OoOoOoooooooooo
oboooObOOO00ooooooooOobbOoooooooooboboboooooooooboboOobooooon
oo

OOOO0(@O) 4C161 BBO6 CCO6 HH52 HH56 NNO5 Wwi3



THMBW(EF)

[ i (S RIR) A ()

RF(EFR)AGE)

FRI&R BB A

EHA

FIH%S

F-TERMZ K&

patsnap

NF PR EE =L AL

JP2017515617A N (E)H 2017-06-15
JP2017502949 HiEA 2015-03-28
BEMARFRIZELT

s

Intuitive Surgical’ XA B2 E

5
gl

NZRAT RUY
Sa—VAAZIINIAF
TFLE=DOUARNT7—

INERY, KUY
Sa-YXAZINIAF
FLYE—OURRNT 7 —

A61B34/20 A61B1/04 A61B1/00

A61B1/00 A61B17/062 A61B17/07207 A61B34/20 A61B34/30 A61B34/35 A61B34/37 A61B90/37
A61B2017/00119 A61B2034/107 A61B2034/2065 A61B2034/301 A61B2090/065 A61B2090/364
AG61B34/00

A61B34/20 A61B1/04.370 A61B1/00.300.E

4C161/BB06 4C161/CC06 4C161/HH52 4C161/HH56 4C161/NN05 4C161/WW13

REAGR) RELEE
k54X 61/971749 2014-03-28 US
62/096509 2014-12-23 US
H {3 FF 30k JP2017515617A5
SNERaE Espacenet
HEF) 4
RE—FRS  ZRESBEEMNANAZRENQIDATENER TS FIG. 25 et e

HIQIDIEE HIR B B AU B MA R IRER, ALIRBRARE B N MBS
ELUBERIR  BEBMBABENE X , BERMOTMABRERE

S MAV3DIRER,



https://share-analytics.zhihuiya.com/view/792705e1-3b41-4b2a-92c5-7dd3db7b7976
https://worldwide.espacenet.com/patent/search/family/054196483/publication/JP2017515617A?q=JP2017515617A

